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BENJAMIN BREUCKELMANN

Prokurist und stv. Niederlassungsleiter in Hamburg

> Diplom-Bauingenieur (FH) HafenCity Universitat Hamburg

> Sachverstandiger fur brandschutztechnische Bau- und Objektuberwachung
> mehr als 15 Jahre Berufserfahrung

> Dozent im Rahmen des EIPOS-Kurses "Sachverstandiger fur vorbeugenden
Brandschutz"

Personliche Referenzen

> Rangsanierung des unter Denkmalschutz stehenden Deutschen gl | 3 r n ]
Schauspielhauses in Hamburg; Brandschutzkonzept, Evakuierungs- &£ & —eetteta = |
simulation, Tragwerksbemessung im Brandfall (HeiRbemessung), 5 P '
Brandfallsteuerungsmatrix, Objektiberwachung Brandschutz

> Neubau Wohnquartier ,Perigon” mit 18 Geschossen, 379 Wohneinheiten, Kita,
Einzelhandel, Gewerbe- und Praxisflachen; Brandschutzkonzept, Beratung in
der Ausfuhrungsplanung, Brandfallsteuerungsmatrix, Objektiberwachung

v e
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OLE MATTHIESEN

Senior Projektleiter Brandschutz in Hamburg

> Master of Engineering, Hochschule Kaiserslautern

> mehr als 10 Jahre Berufserfahrung

> seit ca. 5 Jahre bei der Gruner

> Sachverstandiger fur vorbeugenden Brandschutz (TAS)

> zertifiziert nach VDI/bs 2552 Blatt 8.1
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Manuel Kitzlinger, Ole Matthiesen,
ndreas Plum, Paul Teske

Personliche BIM-Referenzen BIM in srandschutz

Einfiihrung und Anwendung
im Planungsprozess

> Neubau Olympus Europa Campus
BIM-basiert LP 1-9

z

> Neubau Kongresshotel HafenCity
BIM-basiert LP 1-4

> Mitglied im VIB-Arbeitskreis BIM
> Mitautor BIM im Brandschutz (Beuth Verlag)
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VORSTELLUNG PROJEKT TREETOP TOWER
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ANFRAGE & ENTWURFSIDEE

ERSTE ANFRAGE ENDE 2018 ﬁ
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ANFRAGE & ENTWURFSIDEE

ERSTE ANFRAGE ENDE 2018

]

-] R =

© Spine Architects
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ANFRAGE & ENTWURFSIDEE

ERSTE ANFRAGE ENDE 2018
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ANFRAGE & ENTWURFSIDEE
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ANFRAGE & ENTWURFSIDEE

TRAGWERK

Untergeschoss, Erdgeschoss,
Galeriegeschoss

Stahlbeton

© Art-Invest Real Estate
Breuckelmann & Matthiesen | Holzhochhaus in Hamburg 24.03.2022 13
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ANFRAGE & ENTWURFSIDEE

TRAGWERK
Regelgeschosse und Staffelgeschoss:

! Erschliefungskern: Stahlbeton
Geschossdecken: Brettsperrholzelemente
Unterzige: Stahlbeton

Stutzen: Holz (bereichsweise: Stahlbeton)

© Assmann Beraten+Planen

gruner > Breuckelmann & Matthiesen | Holzhochhaus in Hamburg 24.03.2022 14



RECHTSGRUNDLAGEN & PROBLEMSTELLUNGEN

Hamburgische Bauordnung (HBauQO)
vom 14.12.2005, zuletzt geandert am 20.2.2020

Bauprufdienst 1/2008 (BPD Hochhauser)

Anforderungen an den Bau und Betrieb von Hochhausern

Bauprufdienst 3/2018 (BPD Massivholzbau)

Bauen in Massivholzbauweise
X i ¥

’\n/
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RECHTSGRUNDLAGEN & PROBLEMSTELLUNGEN

Muster-Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (MVV TB) 2020/1

geringfugige Abweichungen in Hamburg auf Deckblattern zusammengefasst

Eurocode

DIN EN-1991-1-2 + NA Einwirkungen auf Tragwerke, Brandeinwirkungen auf Tragwerke

DIN EN-1995-1-2 + NA Tragwerksbemessung fur den Brandfall;
Bemessung und Konstruktion von Holzbauten

iﬁ

/\n_/
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RECHTSGRUNDLAGEN & PROBLEMSTELLUNGEN

ANFORDERUNGEN HAMBURGISCHE BAUORDNUNG

§ 25 (1) Tragende Wande, Stutzen

Tragende und aussteifende Wande und Stltzen missen im Brandfall ausreichend lange
standsicher sein. Sie missen

> in Gebauden der Gebaudeklasse 5 feuerbestandig sein.

iﬁ
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RECHTSGRUNDLAGEN & PROBLEMSTELLUNGEN

ANFORDERUNGEN HAMBURGISCHE BAUORDNUNG

§ 25 (1) Tragende Wande, Stutzen

Tragende und aussteifende Wande und Stltzen missen im Brandfall ausreichend lange
standsicher sein. Sie missen

> in Gebauden der Gebaudeklasse 5 feuerbestandig sein.

§ 24 (2) Aligemeine Anforderungen an das Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

Bauteile, die feuerbestandig sein mussen, [...] missen aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen.

_iii_

’\n/
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RECHTSGRUNDLAGEN & PROBLEMSTELLUNGEN

ANFORDERUNGEN HAMBURGISCHE BAUORDNUNG

§ 24 (3) Aligemeine Anforderungen an das Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen
Bei Gebauden

> mit einer Hohe von bis zu 22 m und

> Nutzungseinheiten mit jeweils nicht mehr als 200 m? und

> Brandabschnitten von nicht mehr als 800 m?2 pro Geschoss

sind tragende oder aussteifende sowie raumabschlietende Bauteile, die feuerbestandig sein
mussen, in Massivholzbauweise zulassig, wenn die geforderte Feuerwiderstandsfahigkeit
nachgewiesen wird.

_iii_

’\n/
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RECHTSGRUNDLAGEN & PROBLEMSTELLUNGEN

ANFORDERUNGEN BAUPRUFDIENST HOCHHAUSER (BPD 1/2008)

Abschnitt 3 Bauteile
3.1 Tragende und aussteifende Bauteile

3.1.1 Tragende und aussteifende Bauteile mussen feuerbestandig sein und aus
nichtbrennbaren Baustoffen bestehen.

iﬁ

/\n_/
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RECHTSGRUNDLAGEN & PROBLEMSTELLUNGEN

ANFORDERUNGEN BAUPRUFDIENST MASSIVHOLZBAU (BPD 3/2018)

Abschnitt 5 Grundsatzliche Anforderungen
5.4 Brandwande und Treppenraumwande

[...] mUssen unter zusatzlicher mechanischer Beanspruchung feuerbestandig und
nichtbrennbar und in konventioneller Mauerwerks- bzw. Stahlbetonbauweise ausgefthrt
werden.

5.5 Brennbare Bauteiloberflachen
Tragende, aussteifende und raumabschlie3ende Bauteile aus brennbaren Baustoffen miussen
eine Bekleidung mit nichtbrennbaren Baustoffen in ausreichender Dicke haben.

X X
Grundsatzlich kdnnen je Raum entweder die Decke oder max. 25 % der Wandflachen im _Iil_
Raum mit brennbarer Bauteiloberflache ausgefuhrt werden — dies entspricht in der Regel
einer holzsichtigen Wand oder einer holzsichtigen Decke je Raum.

’\n_/
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KONZEPT & ABSTIMMUNG
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KONZEPT & ABSTIMMUNG
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KONZEPT & ABSTIMMUNG

— P | P | —_— ] _— 1 P S —
| iI il i Il Ill 11 l‘l 1l I:I Il Ill Il I:I 1l III I 11 l‘l Il I.II Il E 11 Ii
e ——————— B - - = 5 - - - - ®&8 - - - B - -—-&@8a - —— - = El .
i I I I I I I|
N | | | Biiro 1 | N
o | | | | 05.01.01 | | /T
i | | | NRF:25433 n? | | |I
| —————— —————— — — e — — fh ﬁ-
I | ™ | N rs | | i
[ 1 fb rs =
| | I m _ . e b | | |
ey | | l ‘E)E——:_-——Tl DP;'::US Aufz T I 02, I :\_‘ I | | =
i | I | e : I | |
| I WCH K& u NRF: g L 050203 | |
i1 ! I 05.01.0B—— 05_00.32 FS ——gNRF- 7T m* | ! ! ||
Il I I NRF:7)86 m* = - | NRF:E99 AT | I L
= =2 b= ssfl— ] e A T == R =l
I wCcD |, v I |
(1 | | I 05 01 @ 8 [ E 05.02.001 | | I
| : % Aufzug 2 :..‘ : z
| | | I NRF-7 7'\mz 05 0[;" » FS NRF: 746 m I | | ||
' Nt AT |
! I I YT — NRF- 5,99 n ‘\ | | |
—ir | I | =] ||05.01.04 i | e " I | A
i | L o] | I | |
| RN i [ |
I | S| el L e | il
|| | | ~ | Biiro 2 | | | | ||
! I 29.5m I 05.0201 I | I | =711
~ NRF: 251,65 m? |
II I I I So I I I I L
~ |
| ~
M = s~ Y - s s . s
_ I I [ 11 1I I 1 I [ 1L I I I 1I I 1 11 I ] 1L II
S A A M M M v A RO s oAU AU s v s e R AR R v AU AU A et A A
Ll : 2ol oo el Ller LLL ol Lo | Lo 2u] A
::1.’1 il T T 111 171 T T il ’Ill
I I I I A I I I I
> Breuckelmann & Matthiesen | Holzhochhaus in Hamburg 24.03.2022 24

gruner



SCHNITTSTELLEN UND LOSUNGEN

MARNAHMEN ZUR ERREICHUNG DER SCHUTZZIELE TROTZ ABWEICHUNGEN

> Erhdhung des Feuerwiderstands der tragenden und aussteifenden Bauteile aus
brennbaren Baustoffen um 30 Minuten => R120

> Bemessung Uber Abbrand nach Eurocode DIN EN-1995-1-2 S e —

* il

> Vorgehen / Annahmen:
> Holz brennt von aufden nach innen mit nahezu konstanter Geschwindigkeit.
> Berechnung Abbrand Uber Feuerwiderstandsdauer
> Berucksichtigung der Festigkeitsannahme

> Nachweis der Tragfahigkeit am reduzierten Querschnitt

= omoaw w oaE T omow
B e mle el e ke ek e sl el bl ke el e ke ol bl e

>
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SCHNITTSTELLEN UND LOSUNGEN

MARNAHMEN ZUR ERREICHUNG DER SCHUTZZIELE TROTZ ABWEICHUNGEN

Der Bemessungswert der ideellen Abbrandtiefe sollte aus
dchar_n =Gt

ermittelt werden.

> d

> [} = Abbrandrate [mm/min] => gemal} Eurocode

= Abbrandtiefe [mm]

char

> t = Branddauer [min] => 120 min

gruner > Breuckelmann & Matthiesen | Holzhochhaus in Hamburg 24.03.2022 26



SCHNITTSTELLEN UND LOSUNGEN

MARNAHMEN ZUR ERREICHUNG DER SCHUTZZIELE TROTZ ABWEICHUNGEN

> Berucksichtigung der sonstigen Vorgaben aus BPD Massivholzbau, insbesondere an
> brennbare Bauteiloberflachen: max. 25% Wandoberflache oder Decke eines Raumes,
> nichtbrennbare Dammstoffe innen und aul3en,
> Rauchdichtigkeit bei raumabschlieRenden Bauteilen und

> Installationsfuhrung grundsatzlich auf3erhalb der Massivholzbauteile.

>
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SCHNITTSTELLEN UND LOSUNGEN

FORDERUNGEN DER BEHORDE

> Erhohtes Robustheitskonzept gemal DIN EN 1991-1-7 => BerUcksichtigung in der Tragwerksplanung

> Redundanz der automatischen Feuerloschanlage
> alle Bauteile mit Ausfallmoglichkeit (z.B. Pumpen, Ventile, Steuerbauteile, etc.) redundant
> Feuerloschanlage muss faktisch zu jederzeit funktionieren
> Rohrleitungsnetz oder vgl. Bestandteile ausgenommen

> Anforderungen an automatische Feuerloschanlage in Hochhausern > 60 m umsetzen:

> zwei Steigleitungen in getrennten Schachten

gruner > Breuckelmann & Matthiesen | Holzhochhaus in Hamburg 24.03.2022 28



SCHNITTSTELLEN UND LOSUNGEN

LOSUNGEN NOCH ZU FINDEN...

> Nachweis Feuerwiderstand von Verbindungsmitteln (VBM)
> gemal Eurocode DIN EN 1995-1-2 nur bis zu einer maximalen Branddauer von 60 Minuten geregelt
> Planung mit Holziberdeckung und Abbrand (Lage VBM auf3erhalb d )

> Abweichung von Technischen Baubestimmungen madglich, da mit einer anderen Losung in gleichem
Malde die Anforderungen erfullt werden

> Anschlisse von Holzbauteilen an Massivbauteile
> Anschluss mittels Stahlwinkel
> Ausklinkung des Brettsperrholzelementes
> Schutz des Stahls mittels Brandschutzbekleidung

> Verwendbarkeitsnachweise von Brandschutzprodukten (z.B. Schottungen)

Umfangreiche Abstimmungen mit der Bauaufsichtsbehorde, der Feuerwehr und dem Prufstatiker erforderlich.

gruner > Breuckelmann & Matthiesen | Holzhochhaus in Hamburg 24.03.2022 29



SCHNITTSTELLEN UND LOSUNGEN

ZIEL

>
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BRANDSCHUTZPLANUNG MIT BIM

i
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HERANGEHENSWEISE

WARUM DEN BRANDSCHUTZFACHPLANER AKTIV IN DEN BIM-PROZESS EINBINDEN?

> |ldee der BIM-basierten Planung

> vernetzte Planung in der alle relevanten Bauwerksinformationen
digital modelliert, kombiniert und erfasst werden

> Brandschutzangaben relevant fur

> Architektur - Raumgeometrien, Bauteilqualitaten etc.

> TGA-Planung - Anlagentechnik, Schottungen etc.

> Wunsch von Gruner, zum Sammeln von Erfahrung und Knowhow

>

gruner Breuckelmann & Matthiesen | Holzhochhaus in Hamburg

Bauunternehrmer

o
‘L}j__]; Digitales Projekt

Haustechnik

3 Fachmadell

24.03.2022
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HERANGEHENSWEISE

ARBEITSWEISE GRUNER

MName HEK1b_BS5:BS | HEK1lb_BS:BS . ArchiCADProperties:Eindeutige ID o~
& RGWA 0000 fl-m 04/2022 356779F4-07E9-AA3R-2AEC-BIDIDEDDE2BF
& RGWA 0021 fb-m 04/2022 820796E7-030F-B07 C-9FB&-BFFAGOEST032
& RGWA 0011 flo-m 04/2022 ES3C74F1-526E-45BC-D1DB-777337ERIEEF
& RGWA 0002 fb-m 04/2022 92D99EDG-E2BE-E293-0A04-F11 AZBR4ETES
. 2 & RGWA 0000 fb-m 04/2022 7794406F-A501-D5S0F-AC30-BID299F5A44C
> Paramet”s'eren - & RGWA 0002 fb-m 04/2022 1746FE1E-4885-E3F6-4DTF-3BF0761 CRELE
. RGWA 0021 fo-m 0472022 " Tekla BIMsight Home Clash detection INVITECOUEAGUE.  Settings  Help Center
& RGWA 0000 fl-m 04/2022 :
B RGWA 0000 fb-m 04/2022
@ RGWA 0021 fl-m 04/2022
@ RGWA 0002 fb-m 04/2022 . ® CAD Manager CAD MANAGER
B RGWA 0021 fb-m 04/2022 .
jas! /een the
& RGWA 0011 fh-m 04,2022 Sty e STRUCTURAL ENGINEER
& RGWA 0011 fb-m 04/2022 Please, sone e ssue. MEP ENGINEER
& RGWA D014 fh-m 04/2022 ot 2 ARCHITECT
. B RGWA 0000 fb-m 04/2022
> MOdelheren? & RGWA 0000 fl-m 04/2022
B RGWA 0021 fb-m 04/2022
B RewA NN Fl-r n4a20272

File Edit View Design Docus
De-B8|

o
|

Marl
¥ 2 » Mark-Up Tools

2AMarkcUp Entries []) clash 67 x (] Section
~ Attached View

NEIN

Remove | Apply View

Tag Text: Place on Plan...

=]

3

z2}
==
=

=

Comments:
Author

CAD Manager
Clash between the structure and the ventilation system.

Please, solve the issue.

Add Comment...

>
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HERANGEHENSWEISE

LEISTUNGSBILD -
Verein zur Férderung von
B I M /ngemeunnetﬁoden@
im Brandschutz
Muster - AIA
> Kein definiertes Leistungsbild Brandschutz im BIM

Einbindung der Brandschutzplanung in den

. . . G tpl it Building Inf tion Modeli
> Mittlerweile Vorschlag durch VIB mit Muster AIA esamiplantingsprozess mft Bufiding ‘nformation Todeling
- Stand Februar 2020 -

> Kein definiertes Property Set fur Brandschutz

> PSet wird derzeit durch buildingSmart und VIB erarbeitet

> Vorschlag durch Gruner und Abstimmung [Element: Tiir

i . C . Relevant in LOD .

im Planungsteam Attribut Mafeinheit |Wertebereich 100/200 300/400 Verantwortlich
BS_Tir_Brand - fh / hfth / b / -/ k.A. X BS-Planer
BS_Tur_Rauch - d/rd/-—-/kA. X BS-Planer
BS_Tur_SchlieR - s/ —/k.A. X BS-Planer
BS_Tir_Breite m >0,00/ --- / k.A. X BS-Planer
BS_Anderung - KW/yyyy / -/ k.A. X BS-Planer

>
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BIM Datenaustausch Kopie Fachmodell Architektur
Digitalisierte Brandschutzplanung mit der BIM - Methode

Step 1: Erstellung Fachmodell Brandschutz
(Kopie der Geometrie aus Fachmodell
Architektur)

Ubergabe Geometrie X o Erstellung Brandschutzkonzept

WORKFLOW GESAMTPROZESS

Architekt Brandschutz % - Brandschutz

Ubernahme von

j Brandschutzattributen U Speichern von

Anforderungen in
ins Fachmodell Architektur . A Bauvorlage / Genehmigung

TECHNISCHE UMSETZUNG

Step 1: Ubergabe von Fachmodell © BIMim Brandschutz

Digitales Pro}'ekt (z. B. (iber Datenbank)

>
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TECHNISCHE UMSETZUNG AUTODESK — ALLPLAN

CIVI L 3 D A NEMETSCHEK COMPANY
MOGLICHE VARIANTEN
GRAPHISOFT
o ®
* Archicad

. AUTODESK’
828 L DESITE REVIT
=S cw
£6 5 1T
N E I

C

>
o o
T 2 2 : > Architektur = Graphisoft ArchiCAD
£ 2 Big closed BIM
8°5% > Tragwerk = Nemetschek Allplan

T
> TGA = Autodesk Revit
eine Fachdisziplin untersghigdl_iche > Baugrund = Autodesk Civil
Fachdisziplinen
> Brandschutz = Desite MD
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TECHNISCHE UMSETZUNG

KONKRETER WORKFLOW i vl 1

1. Architektur Gbergibt Modell im IFC Format zusammen
mit reimportierbaren Bauteillisten

2. Gruner pruft auf fehlende Wandtrennungen
3. Gruner pflegt Brandschutzparameter ein
4.  Gruner erstellt BCF-Issues

5.  Gruner exportier Brandschutzanforderungen in
reimportierbare Bauteillisten

6.  Architektur Ubernimmt Angaben ins Architekturmodell

>

gruner Breuckelmann & Matthiesen | Holzhochhaus in Hamburg
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s Zuordnung zu LOD
« Verantwortlicher
« Austauschzyklen
» Verwendung BCF

Architekt erstelit grundiegendes Gebaudemodell mit ArchiCad
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definieren

itekiur

1
bl
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Workflow

Export- Beispieldatei
einstellungen

Eingangsprifung

'Verwendung Modell fiir
weitere Zwecke (z.B.
Simulation)

Erste
Modellibergabe?

Testdatenaustausch
fur definierten
Teilbereich erfolgreich

Interner Prozess zur
Sicherstellung, dass
BS_Parameter nicht
verandert wurden

_—
Bearbeitung




TECHNISCHE UMSETZUNG

BILDER AUS DER PRAXIS

gruner > Breuckelmann & Matthiesen | Holzhochhaus in Hamburg 24.03.2022 38



AUSWIRKUNGEN HOLZBAU

Bauteile durch Holzbau
unverandert

IfcWall = IfcWall

Datenaustausch unverandert
anhand von Bauteillisten mit
Bezug zur Bauteil-ID

Kommunikation tber BCF
unverandert

gruner > Breuckelmann & Matthiesen | Holzhochhaus in Hamburg
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ANWENDUNGSFALLE FUR WEITERE LEISTUNGSPHASEN

> AusflUhrungsplanung
> Automatisierte Planung der Abschottungen
> Kollisionsprufung

> Ausschreibung und Vergabe

> Brandschutzattribute konnen erforderliche Leistungsklasse
ausweisen

> Ausflhrung / Objektiberwachung

> Projektspezifische Einbauanleitung

> Verwendbarkeitsnachweis & Einbauanleitung
im Modell vorhanden

> Verortung von Mangeln im 3D-Modell

>
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ANWENDUNGSFALLE FUR WEITERE LEISTUNGSPHASEN

> Objektbetreuung / Nutzung
> Wartungs- / Prufintervalle im Modell
> Optimierte Rundgange
> Indoor Navigation fur Einsatzkrafte
> Abbruch
> Recycling

> Schadstoffermittlung

gruner > Breuckelmann & Matthiesen | Holzhochhaus in Hamburg 24.03.2022
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AlA Brandschutz

BIM im Brandschutz
Veroffentlichung im Beuth Verlag
http.//www.vib-brandschutz.de/download/

BIM-Muster

BRANDSCHUTZ DER
UBERZEUGT!
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