
aus dem Blickwinkel der Schweiz

BIM-basierte Planung im vorgefertigten Holzbau

• Thomas Rohner, Professor für Holzbau und BIM
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Warum baut man den „Ring for Peace“ aus Holz?

Quelle: Création Holz, SJB, Thomas Rohner



Warum ist die Holzkirche in Holzkirchen aus Holz?

Quelle: Création Holz, SJB, Thomas Rohner



Warum baut ein Technologie-Konzern in Schweizer Holz?

Quelle: Création Holz, SJB, Thomas Rohner



Warum reift ein guter Whiskey im Holzfass und in einem Holzgebäude?

Quelle: Création Holz, SJB, Thomas Rohner



Warum werden Banken in Holz gebaut?

Quelle: Helen&Hard, Creation Holz AG



Quelle: Création Holz, SJB, Thomas Rohner



Use Cases betreffen die gesamte Wertschöpfungskette

Quelle: buildingSMART, Thomas Rohner, BFH



Fundament des digitalen Bauens:

Quelle: buildingSMART, Thomas Rohner, BFH

Methodisches, systematisches Vorgehen: Beispiel Use Case Management

Prozessdefinition – BIM-Abwicklungsplan

Ordnung und Struktur in den Daten

Technical
Implementation

Modelling

IDM MVD



Quelle: Thomas Rohner, BFH

Current research-project 1: DeepWood



Planung morgen = BIM?

Flugzeugindustrie
Product Lifecycle Management Holzbauindustrie
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Lucerne University – School of Engineering and Architecture │ Competence Center Typology & Planning in Architecture (CCTP) CCTP │ IdBH © 2020
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BFH, CCTP © 2021

Performancematrix
Ein Blick ins Detail



BFH, CCTP © 2021

Performancematrix
Ein Blick ins Detail



DeepWood – Disruptive Prozessansätze

BFH, CCTP © 2021



Quelle: Thomas Rohner, BFH

Current research-project 2: BIMWood

DfMA – design for manufacturing and assembly

BIMwood relies on the revolution of methods, processes, strategies and 

culture in an openBIM approach.



Erwartete 
Ergebnisse

Prozess-
übersicht

BFH, CCTP, IdBH © 2021

 BIMwood HOW-TO 
Abbildung neue Prozessstruktur - Übersicht



Erwartete 
Ergebnisse

Ein Blick ins 
Detail – die 
Input-/Output 
T-Modelle

Ebene 2

BFH, CCTP, IdBH © 2021

 BIMwood HOW-TO 
Abbildung neue Prozessstruktur Ebene 2



Erwartete 
Ergebnisse

Ein Blick ins 
Detail – die 
Input-/Output 
T-Modelle

Ebene 3

BFH, CCTP, IdBH © 2021

 BIMwood HOW-TO 
Abbildung neue Prozessstruktur Ebene 3



Real-time planning of timber structures

• Critical stresses perpendicular to the grain

• Topological queries to place structural components

• Accurate anchoring elements to perform calculations

 BIMwood HOW-TO 
Echtzeit-Kollaboration

Quelle: Master-Thesis Matias Penrroz, BFH



Accuracy within analytical models

• Semantic enrichment of raw geometry

• Mesh generation based on lists of controlled elements

• Flexibility to modify analytical model

 BIMwood HOW-TO 
Echtzeit-Kollaboration

Quelle: Master-Thesis Matias Penrroz, BFH



• Spatial continuity between elements and non-corresponding classes

• Primitive geometry preserving attributes after modifications

Topological and non-topological models

 BIMwood HOW-TO 
Echtzeit-Kollaboration

Quelle: Master-Thesis Matias Penrroz, BFH



Quelle: Thomas Rohner, BFH

Current research-project 3: Green Cities (CfP2021)

App for the 
visualization 
of green 
facades, 
based on 
IFC-models



Quelle: Thomas Rohner, AG-BIM

Current research-project 4: Integration BIM teaching

Objective: Implementation of the BFH didactic concept in project teaching

Flexibilisierung der Curricula 

Diversity Future Skills

Networking

Unterstützung + Begleitung

Verankerung von Future Skills

Integrative Förderung Future Skills

Vernetzung von Lehre und Forschung

Kultur des Teilens

Interdisziplinarität

Externe Vernetzung
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Future research-projects 2022

Co-Creation Configurator by Virtual Reality

Collaborative & digital tendering

- BIM as a method (driven by advantages)

- Consolidated processes for planning, 

production, logistics, assembly, maintenance) 

with defined controlling

- Formulate use cases for the areas of ordering, 

TGA and Core&Shell



«building as software»

Datenbank, Controlling 

3D-Modelle 

Modularisierung, Parametrisierung, Programmierung  

Quelle: Thomas Rohner, Matias Penrroz, BFH 
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Futur research-projects 2022

BIM & fire protection

Kiri: Innovationstreiber für die CH-Holzwirtschaft

Augmented reality in 

production and on site

Modular freeform building system 

for user-centric housing or cabin
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Future research-projects 2022

Circular Tower by TecLab

X-Con Lignoton® by Balteschwiler

Scrimber-Board by Timbatec

http://www.life-of-a-hummingbird.com/index.php/2016/04/08/container-scrapers-das-neue-hochhaus/


Kreislaufwirtschaft „cradle to cradle“ 

Quelle: Thomas Rohner, BFH

Biologischer 
Kreislauf

Pflanzen

Produktion

Produkt

Nutzung

Biologischer 

Abbau

Biologischer 

Nährstoff

Daten 
Kreislauf

Kundenwunsch

Entwurf

Design

Planung

Ausführung

Bauen

Nutzen

Bewirtschaften

Umbau, Rückbau 

Umnutzung Technologischer 
Kreislauf

Material

Rohstoff

Produktion

Produkt

Nutzungsphase

Betriebsphase

Rückbau

Demontage

Technischer 

Nährstoff

Start

StartStart



Definitionen 

Quelle: Thomas Rohner, BFH

BIM: Building Information Modeling

BIM ist die Methode, die digitale Transformation im 

Bauwesen zu vollziehen, wobei alle relevanten 

Bauwerksdaten digital modelliert, kombiniert und 

koordiniert werden.

Nachhaltigkeit

Der Begriff stammt aus der Forstwirtschaft (frühes 18. 

Jahrhundert).

Vereinfacht gesagt heisst es: «ein System nutzen, es 

aber nicht ausnutzen».



Quelle: Thomas Rohner, BFH

Rückbau

Demontage

Technischer 

Nährstoff

Die 3 übergeordneten Themen der Nachhaltigkeit

Soziale 
Nachhaltigkeit

Zum Beispiel:

✓ Menschwürdige 
Arbeitsbedingungen

✓ Faire Bezahlung
✓ Keine Kinderarbeit
✓ Arbeitsschutz
✓ Gleichstellung

Ökonomische 
Nachhaltigkeit

Zum Beispiel:

✓ Für die nächste 
Generation 
verantwortliches, 
(volks-) wirtschaftliches 
Handeln

✓ Innovationsfähigkeit

Ökologische 
Nachhaltigkeit

Zum Beispiel:

✓ Ökologischer Anbau / 
Produktionsweise

✓ Entwicklung von 
Produkten für 
ökologische Verfahren

✓ Abfallmanagement

Individuelle Ansprüche & Handlungsfelder

Gesellschaft Wirtschaft Umwelt

Wie setzen wir die 17 SDG‘s um?



These 1

Quelle: Publikation ¦ Eidgenössisches Kompetenzzentrum für Holztechnologie, Gebäude-IOT & Nachhaltigkeit ¦ Lignum Ost ¦ Frauenfeld

Es ist bedeutend 

einfacher, 

nachhaltige 

Häuser zu bauen, 

als Leute in ihrer 

Mobilität 

einzuschränken.

Quelle: Thomas Rohner, BFH



These 2

Quelle: Lehner Wolle GmbH: ISOLENA,        SWATCH Rohbau: Foto Thomas Rohner

Es ist bedeutend 

einfacher, 

ökologische und 

nachwachsende 

Baustoffe zu 

verwenden, als den 

Fleischkonsum 

einzuschränken.
Quelle: Thomas Rohner, BFH



These 3

Quelle: Schweizer Baudokumentation, BFH, Thomas Rohner

Es ist bedeutend 

einfacher, Fassaden 

zu begrünen, als 

energiebetriebene 

Technologien zur 

Kühlung, 

Luftreinigung und 

Lärmdämmung  

einzusetzen.

Quelle: Thomas Rohner, BFH



Quelle: Thomas Rohner, BFH

Rückbau

Demontage

Technischer 

Nährstoff

Nachhaltigkeit und der Bezug zum Gebäude



Nachhaltigkeit und der Bezug zum Gebäude

Quelle: Publikation ¦ Eidgenössisches Kompetenzzentrum für Holztechnologie, Gebäude-IOT & Nachhaltigkeit ¦ Lignum Ost ¦ Frauenfeld

Rückbau

Demontage

Technischer 

Nährstoff



Rückbau

Demontage

Technischer 

Nährstoff

Nachhaltigkeit und der Bezug zum Gebäude

Quelle: Thomas Rohner, Bachmann, Friedli, Dubler, Freund, BFH



Nachhaltigkeit und der Bezug zum Gebäude

Quelle: Thomas Rohner, Bachmann, Friedli, Dubler, Freund, BFH

Rückbau

Demontage

Technischer 

Nährstoff



Verbindung Virtualität und Realität (am Beispiel Holzbau) 

Bundzeichen

Schon vor vielen hundert 

Jahren hat die Holzkette 

ihre Bauteile „kryptisch“ 

gekennzeichnet. Oft 

enthielten die Zeichen nicht 

nur Bauteil, Lage und Name, 

sondern auch Herkunft, 

Transportweg, Waldbesitzer 

etc. In der Industrialisierung 

verschwanden diese 

Informationen aufgrund der 

kaum mehr 

nachvollziehbaren 

Lieferketten.

Quelle: Denkmalpflege Baden-Württenberg



Evolution der Bauteil-Kennzeichnung im Holzbau 

Bundzeichen Nummern Strich-Code QR-Code Chip/RFID
DNA

Dendrochronologie

Quelle T.Rohner, BFH, Buchentisch



RFID-Chip im Holznagel (Beispiel LignoLoc® RFID)

Anwendungsbereiche
UID-Kennzeichnung für:
- Rohmaterial
- Halbfabrikate
- Bauteile (Neubau und Umbau)
- Bauelemente und Module
- Überwachungssysteme
- Service, Facility Management

Vorteile gegenüber Etiketten:
- Eindeutige Identifikation UID
- Informationen nach Phasen
- Read-Write-Möglichkeiten
- Sehr hoher Informationsgehalt
- Lebenszyklus-kompatibel
- Anwendung im Bestand möglich

Quelle T.Rohner, BFH, LignoLoc®

Einbringverfahren mittels Nagelpistole



Quelle: Blockchain Prosperis & Gonet&Cie SA

Blockchain – geht uns das etwas an in der Holzbranche?



Quelle T.Rohner, BFH, Buchentisch

Die Verbraucher*innen  brauchen 

Transparenz, um fundierte ethische 

Entscheidungen treffen zu können



Quelle T.Rohner, BFH, Buchentisch

Was früher eine Blackbox war, kann 

jetzt transparent sein



Quelle T.Rohner, BFH, Buchentisch

Mit Blockchain verbessern wir die 

Rückverfolgbarkeit, um eine 

verantwortungsvolle Beschaffung 

zu gewährleisten



Quelle T.Rohner, BFH, Buchentisch

Erstellung von Aufzeichnungen in 

unserer gesamten Lieferkette



Quelle T.Rohner, BFH, Buchentisch

Aufzeichnung der gleichen Daten 

bei jeder Transaktion



Quelle T.Rohner, BFH, Buchentisch

Diese Informationen können nicht 

unbemerkt verändert werden.



Quelle T.Rohner, BFH, Buchentisch

Das bedeutet, dass wir genau 

verfolgen können, wie die Materialien:

• Gewachsen

• Geerntet

• Transportiert

• Verarbeitet

• Extrahiert



Warum geht Holz an die BIENNALE?



Warum ist Holz für Shigeru Ban so interessant?
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Studierendenprojekt 1 Matterhorn für Trauffer



Q
u
e
ll
e
:
 
T
h
o

m
a
s
 
R
o

h
n
e
r
, 

 
S
W

-
T
e
a
m

DIGITALER ENTWURF



DIGITAL WORKFLOW

▶ Prozessbeschrieb in einzelnen Schritten

Referenzbild 
High Resolution Mesh

Low Poly Mesh
TRIANGULATION

CNC Abbund
Unterkonstruktion

Robotik 

Statik

Elementmontage
Brandschutz

Probemontage
Montage| Logistik

AUSGANGSLAGE DIGITALER ENTWURF 3D MODELL PRODUKTION MONTAGE
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DIGITALER ENTWURF

Studierendenprojekt 2: Lotti, die BIM-Kuh



DIGITALER WORKFLOW

Scan, point cloud
High Resolution Mesh

Modellierung 
Konstruktion 

CNC-Bearbeitung 

Statik & Verleimung

AUSGANGSLAGE 3D MODELL PRODUKTION MONTAGE

CAM Aufbereitung 

RFID-Tags

Lamello Verbinder

VR-Brille

HoloLens 1

CLOUD, WEBSHOP

Produktionsdaten

Cloud, ERP

Webshop

Logistik



Lotti® die BIM-Kuh
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Lotti® die BIM-Kuh
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Qualitätskontrolle
QR-Codes 
Identifikation des Mosaiks im webGL



Lotti® die BIM-Kuh
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RFID-Tag: Bauteil-Identifikation & «linked data»



Lotti® die BIM-Kuh
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Befestigung (assembly) mit Lamello Tenso P14



Lotti® die BIM-Kuh
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Montage mit VR-Brille (virtuelle Welt)



Lotti® die BIM-Kuh
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Montage mit HoloLens (virtuelle & reelle Welt)



Lotti® die BIM-Kuh

Q
u
e
ll
e
:
 
T
h
o

m
a
s
 
R
o

h
n
e
r
, 

a
f
c
a
 



Q
u
e
ll
e
:
 
T
h
o

m
a
s
 
R
o

h
n
e
r
, 

In
it

ia
n
t
e
n

Lotti® gewinnt den «digital top 10»
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Certificate of Advanced Studies (CAS)

CAS Digital Planen, Bauen, Nutzen
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mit buildingSMART Zertifikat

BIM Praxis - Grundlagen

https://cms.bfh.ch/bfh/de/weiterbildung/kurse/bim-praxis-grundlagen-buildingsmart/

Die BFH ist seit 15. November 2020 
akkreditierte Bildungsstätte für den Kurs.

https://cms.bfh.ch/bfh/de/weiterbildung/kurse/bim-praxis-grundlagen-buildingsmart/
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Certificate of Advanced Studies (CAS)

CAS Infrastruktur digital

In Kooperation mit dem:



Herzlichen Dank für Ihre Aufmerksamkeit

• Thomas Rohner, Professor für Holzbau und BIM


