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uUnsere
Mission

Als steirischer Holzcluster sind wir lhr zentraler Ansprechpartner bei lhren
Fragen zu Innovationsmanagement und Kooperationsmoglichkeiten.

Zudem sehen wir uns als Branchen-Vernetzer und bringen Wissenschaft und
Wirtschaft zusammen, um gemeinsam eine erfolgreiche Zukunft unserer
Wertschopfungskette zu gestalten.
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Unser Netzwerk

82% KMUs

17.000 Mitarbeiter

.
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57% produzierende Unternehmen

11 F&E-Einrichtungen



Steirisches Holznetzwerk -

Als Innovationstreiber, Vernetzer und
Marktoffner sorgen wir dafiir, dass die
steirische Holzbranche am Puls der Zeit
bleibt.

Beteiligungen:
26% (Politik)

. »SFGY)

@HOLZCLQSTER

pro:Holz

Steiermark

74% (Wirtschaft)

holz.bau
forschungs gmbh

7% (Forschung)

Holzcluster

Eigentiimer:

Holznetzwerk

Netzwerke starken
Branchen verbinden
Innovation fordern

Holzcluster
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" holzbau.
forschungs =
| gmbh

F&E Innovation
Technik

Lobbying und Marketing
Verstrkung der Wahrnehmung




Vernetzer und Innovationstreiber
in der Branche

STRATEGISCHE LEITTHEMEN

Holz, Rohstoff - Werkstoff

Holz als Bau und Werkstoff

h

zukunftsfahig weiterentwickeln Forst
Innovative Prozesse
Digitalisierung und Prozesse flur einen ..“8’.
nachhaltigen Einsatz der Ressourcen "W
Innovative Anwendung KHPOW-HOW
Innovative, wertschépfende Produkte und 4 artner =
Anwendungsgebiete flir Roh- und Werkstoff “ I
Holz
Industrie Gewerbe

Services

Dienstleistungen entlang der
Wertschopfungskette Holz
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Herausforderungen
in der Supply Chain




Herausforderungen an die Supply Chain Holz

TOP1
Baubranche als Treiber im Klimawandel — Konzepte

der Nachhaltigkeit gefragter denn je!

Stand der Dinge
Baubranche verursacht 40%

des Abfall und CO2 Aufkommens
sowie Ressourcen- und Energie-
verbrauchs.



Herausforderungen an die Supply Chain Holz

TOP2
Wertschopfende Prozesse im Jedes Gebaude ist aktuell ein Prototyp.
Bauablauf Keine zwei sind gleich.
200 ! i
: E Produzierende Industrie
! ! (ohne Bau)
: ! Zunehmende Komplexitat
Fachkraftemangel
i M Insgesamt CO2 - Ausstof3 und
. ! s Energieverbrauch
100 : \/_E\ Bauindustrie (total) Ressourcenknappheit
[ e Demografischer Wandel
1991 20;)1 201I1

Staatliches Bundesamt, Fachserie 18, Reihe 1-5, 2015



Herausforderungen an die Supply Chain Holz

TOP3
VERANDERUNG DER BAUMARTEN IM WALD -

> VERANDERUNG DER ANWENDUNG

2020 Nadelmischwald

Mischsortimente (A, B, C, C+)

Quelle: Prof. Dr. Miller / BOKU
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Cross Innovationen
Ansatz im Holz




Innovationskern — WoodC.A.R.

MIT DER DIGITALISIERUNG SICHER IN EINE NEUE HOLZWELT

Anhand des Projekts WoodC.A.R. und geplanter
Forschungsaktivitaten zeigen wir, was Digitalisierung bedeutet
und was sie leisten kann.

3D CAD Konstruktion

Konzeptentwicklung

virtuelles
Mock-up

Topologieanalyse

>

FE Analyse

W virtuelle Crashtests
reales Mock-up © WoodC.AR. | MATTRO

ARDENNER

Seitenaufpralltrager aus Holz im
HONDA Pilot © WoodC.A.R., NHTSA



Zusammenwirken neuer computergestutzter
Methoden und Fertigungstechnologien

[ Verbindungs-und Klebtechnik W ( . h

Freie Formgebung und
. . CNC - Robotik
Crashsimulation [*J

- N el 1

Computergestiitzte Entwicklung von
Leichtbaustrukturen

J

2 \
[ Materialdatéenbanken Derive design proposal
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E /]
-
v
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Dynamic & static loads

Leichtbau und
Fahrzeugtechnik

Discussion of body structure types



CARpenTIiER - digitaler Zwilling fur
Prozesse

MIT DER DIGITALISIERUNG SICHER IN EINE NEUE HOLZWELT

Effizientere Rohstoffausnutzung

FUNKTION minimale Durchbiegung ]
: Stabilere Prozesse aufgrund von
function-to-property d}]/\ Regelungen der Prozesse
relationship models W .
,. Bessere Vorhersagbarkeit der
EIGENSCHAFTEN Erflllung der Anforderung an die
_@ N Produkte
o Reduzierung der
F— e Herstellungskosten, durch einen
Fehistellen/ Faserorientierung héheren Automatisieru ngsgrad
Aste N o Kum bei Produkten flr komplexere
Structure-to- e Anwe nd u ng en
parameter/sensor modelsr _ N R d . d
—— eduzierung der
PARAMETER lr Prozessschii : ; A : )
ol , [ Potonisrung ] Uberdimensionierung der
. o Produkte durch
4 1 o ] Sicherheitskonzepte fiir

Leichtbauprodukte



Was konnen wir aus diesem Forschungsthema

in den Holzbau mithehmen?

KERNAUSSAGEN ALS IMPULS IM HOLZBAU

Mit Simulation zur Innovation: Virtuelle Entwicklung macht
Holzprodukte erfolgreich und den Leichtbau wettbewerbsfahig

Kreislauffahigkeit der gesamten Prozesskette in Betrachtung bringen

Funktion in der Prozesssteuerung gesamtheitlich im Denken zu
verankern

Optimierung der Produktion: Betrachtung des gesamten Wertstromes
vom Baum bis Kunde

+ +*
+ +
Materialmodellierung & Computer-Unterstiitzung fiir
Engineering Entwicklung & Produktion

+ @

+
oy S

Qualitétssicherung & Eco-Design &
Prozessbeherrschung i Lebenszyklus-Analyse



Verbessern Sie Ihre
Produktionsprozesse!

Die Lerninhalte werden praxisnah im Rahmen
eines Best-Practice-Ansatzes im Umfeld von
Gastgeberbetrieben vermittelt.

Ziele ...

Der Wertstrom orientiert sich an den Kundenanforderungen

Berucksichtigung der Kundenanforderungen in den
Produktionsablaufen inklusive risikominimierender
Qualitatsmethoden zur Sicherstellung
Produkthaftungsanforderungen (CE-Konformitat)

Integriertes Qualitdtsmanagementsystem als Bezugsrahmen zur
Planung, Steuerung und Uberwachung der
Unternehmensprozesse

Sicherstellung der Produkt- und Qualitatskriterien von der
Auslieferung bis zur Inbetriebnahme im Kundenumfeld

Projektpartner: LEAN MC GmbH

INN@RADAR

2020

InnoRadar 2020 L
prdsentiert 3
,,WO@A‘:

- '

Die Seminarreihe besteht aus 4 Modulen:

Modul 1 - Wertstrom Holz -
Baum bis Kunde

Modul 2 - Fertigungsprozess Holz -
Prozessplanung und Steuerung

Modul 3 - Fertigungsprozess Holz -
Fertigungstberwachung Wareneingang bis
Warenausgang

Modul 4 - Fertigungsprozess Holz -
Inbetriebnahme im Kundenumfeld

16
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Holz als Baustoff im 21. Jahrhundert und
Antwort in der Klimadiskussion

Europaische
Kommission

INITIATIVE ,NEW EUROPEAN BAUHAUS"

~Wir werden verstarkt in organische Materialien wie Holz investieren. Und Ein europaischer Griiner Deal
kinstliche Intelligenz in unseren Gebduden nutzen, um Energieeffizienz zu Erster klimaneutraler Kontinent werden
schaffen und CO2-Emissionen zu senken."

Von der Leyen / Europaische Kommission

Wie konnen wir besser zusammenleben?
Nachhaltig (ressourcenschonend)
Schon (attraktives Design)

Inklusiv (erschwinglich)

3 Phasen
Designphase
Umsetzungsphase
Verbreitungsphase




Holz als Baustoff im 21. Jahrhundert und

Antwort in der Klimadiskussion

ZUKUNFTSTRENDS UND FORSCHUNGSFRAGEN IM HOLZBAU

Strategie zur systemischen Industrialisierung des gesamten
Produktionsprozesses flur das Integrative Bauen mit Holz

Weg der Standardisierung weiter fortsetzen - Entwicklung
von Systemelementen und eine Systembaukasten

Optimierung der Bauprozesse von Planung, Fertigung bis hin
zur Montage mit Einbindung aller Gewerke

Digitale Lésungen hin zu offenen Gebaudekonfiguratoren flr
Holzbauer und Planer - vlg. Autokonfiguratoren

Entwicklung von Sanierungskonzepten im Holzbau in Fall von
Schaden der Konstruktion

Ganzheitliche Lebenszyklusbetrachtung von Bauwerken in der
Zukunft > Ansatz: Cradle to Cradle

Utilisation |
Urban
consolidation

£ H

Neighbour-
hood-City-
Reglon

Statics |
Dynamics |
Fire Safety

rrrrrrrr

Joining |
Assembling

Digital
Configurator

Digital
Production
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Sawing |
Peeling

A

nd processiry
Harvesting
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Standardisierung im gesamten Holzbau

INTEGRATIVER STANDARDISIERTER HOLZBAU

—

Open - Source System-Baukasten, der den Bau (’f E
von Gebauden unterschiedlicher Nutzungsarten
mit in Serie vorgefertigten Elementen
ermoglicht.

Mit der Bereitstellung dieses
prozessoptimierten ganzheitlichen Systems
sind die technischen Anforderungen des Bauens
fir den Planer bereits gelost!




Optimierung der Bauprozesse

DIGITALISIERUNG DER BAUPROZESSE

| TeA-Modelle |

Streng linearer Bauablauf vs. Integrativer
Planungsprozess

Anpassung rechtlicher und bauwirtschaftlicher /\ /\

Rahmenbedingungen (Vergabe, Honorar,...) fur T e==" wf« |
einen Integrativen Bauprozess e i |

(TR
|

Koordiniertes Modell I Lapme iy

(Gewerkeubergreifende Planung) R N

. I Tragwerksmodell
i Architek dell
EntW|ck|ung Holzbaugerechter | rchitekturmode |
Planungsprozesse, Bauwirtschaftlicher s
Umsetzungs-Tools und ganzheitliches Prozess- p— et i
Management ‘ | TGA-Modelle | S S

Nutzung digitaler Werkzeuge (BIM)



Lebenszyklusbewertung

INTEGRATION DER LEBENSZYKLUSBEWERTUNG

Transparente Darstellung der Bauweisen in ihrem
Ressourcenverbrauch

Orientierung / Empfehlung fur Anwender

Einfluss der Lebensdauer eines Gebaudes und
seiner Baustoffe auf die Bauwerkskosten

Vorbereitung fur eine Kreislaufwirtschaft

Product
Lifecycle

Models

e 3‘4‘7&9 oL 3_\0‘1&3

e I« TP
M¥- A1 31V a



Digitalisierung im Prozess der
Holzverwendung

Robotik, Internet der Dinge, klnstliche Intelligenz und Industrie 4.0 - die Digitalisierung schreitet
mit zunehmender Geschwindigkeit voran. Als nachstes steht uns bereits Industrie 5.0 ins Haus.

Themenfelder...

Computergestltzter Planungsprozess zur automatisierten
Gestaltung von Nassraumen flir den Holz-Massivbau

Sensorik im Bauprozess - Einsatz von
gedruckten Sensoren im Bauwerk und |

in Produktionsprozessen der m
industriellen Fertigung

Einsatz von KI / selbstlernenden

Algorithmen in Kombination mit o . N
. . Projekt: OptiSens — Intelligentr gedruckter Sensor fiir in-situ-
bildgebenden Detektionskonzepten Analysen — ein Sensor fiir Inpedanz, Temperatur und Protonen

von Sortierprozessen der
Holzindustrie



Standardisierung und Vorfertigung

Themenfelder der Vorfertigung / Modulbauweis

Prozessdenken mit Grundsatzen von LEAN Management hier der
Schllssel zum Wettbewerbsvorteil

Schnelligkeit im gesamten Prozess

Reduktion der Variantenvielfalt als Hebel der Wettbewerbsfahjgkei

Quelle: Modulfabrik = Pure Living

Holzmodulbau | purelivin | Fertigung

e =

Quelle: Strobl Holzbau




Trend im Holzbau durch Brettsperrholz

GAMECHANGER > BRETTSPERRHOLZ IM MEHRGESCHOSSIGEN HOLZBAU

Vor Uber dreiBig Jahren tauchte das Wort erstmals - wenn auch in anderem Zusammenhang als heute

gebrauchlich - in der Fachliteratur auf. Zwanzig Jahre spater, namlich 1998, wurden sowohl in Deutschland

als auch in Osterreich die ersten bauaufsichtlichen Zulassungen fiir jene flachigen, lastabtragenden,
mehrschichtigen Massivholzplatten vergeben.

Schllssel zum Erfolg = kontinuierliche Weiterentwicklung
Uber Jahrzehnte hinweg

Méglichkeit zum GroBvolumigen Holzbau der Zukunft
- - -

—— — ff’\’l/w



Weiterentwicklung im aktuellen Holz-
Massivbau - Holz Hybrid Bauteile

Holz - Beton Verbund als Beispiel | / !
Industrielle Vorfertigung

Schnelligkeit im gesamten Prozess
durch keine Betonaushartung auf der
Baustelle und schnell Montage

Verwendung der Standardbauteile aus
dem Holzbau im Prozess

Reduktion von Transporten auf der
Baustelle




Weiterentwicklung im aktuellen Holz-
Massivbau — Ressourceneffizienz?

Wertschopfung im Prozess

Ausbeute im Prozess



Weiterentwicklung im aktuellen Holz-
Massivbau — Ressourceneffizienz?

Strukturelle
Wiederverwendung
" . : v " i
Ressourcenoptimierter
Rohstoff Holzbauwerkstoff
v
l Mehrdimensionale Charakterisierung ]
,I
ST %,gi\g}; -
A L= ; 4 -
'F ;
~60(y (EN 14080) (Bliem et.al. 2020)
° ~75% (60-) <95% 70-95%

Dr. Maximilian Pramreiter
Quelle: Konnerth / BOKU Antrittsvorlesung (2021)

(Jeong ef.al. 2016)

(McGavin et.al. 2020) (Koch 1964; Feng et.al. 2007)




Weiterentwicklung im aktuellen Holz-
Masswbau - Ressourceneffmenz?

Festigkeit

3D-Faserwinkel

Pramrelter etal. (2021) Holztechnologie

Quelle: Konnerth / BOKU Antrittsvorlesung (2021)

Bliem et al. (2020) Holztechnologie
Patente:

Frybort, S., Grater, P., Mauritz, R., Muller, U. (2012)
I ————  F YOI, S., Grater, P., Mauritz, M., Miller, U. (2012)




Klebstoffe auf Basis nhachwachsender
Rohstoffe

o « Lignin
‘E + Kohlenhydrate
% » Starke
= * Proteine
- "
o « Ole
7 [
e _0 » .
¥ D Minimum
p— _F___--"&.:'—.f-_—..—..#—‘--.-_-____. ------
\ 'fkﬁ ______
A
Technologiefahigkeit
UJ@EEE hoch ¢ =S niedrig

Quelle: Konnerth / BOKU nach Solt
et al. (2019)



Conclusio

Standardisierung entlang des Baugeschehens nimmt immer mehr Fahrt auf

Nutzung der Digitalisierung und Simulation von Bauteilen als neue
Moglichkeit etablieren

Betrachtung der gesamten Stoffkreislaufe in Zukunft unabdingbar - Cradle to
Cradle Prinzip

Weiterentwicklung hinsichtlich Materialeffizienz und neuer Werkstoffe zur
idealen Rohstoffausnutzung

Intelligente Materialkombinationen mit im Hybridbau - Nutzung der Starken
jedes Werkstoffes

neue Fertigungstechnologien im gesamten Bauablauf mit Prozesssteuerung
und Digitalisierung vorantreiben



VIELEN DANK FUR IHRE "ﬁ
AUFMERKSAMKEIT!

DI Christian Tippelreither MBA
T. +43 316 587850 214
M: +43 664 833 06 88

E: tippelreither@holzcluster-steiermark.at
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