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Zukunftsperspektiven
Entwicklung der Weltbevolkerung

Figures in millions
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... die Weltbevdlkerung wachst um durchschnittlich 83 Mio. Menschen pro Jahr
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Wohn- und Arbeitsraum flr weitere 2, 5 Mrd Menschen in Stgdten
Neue Herausforderungen und oghchkelten

Die Anforderungen an das Bauwesen ergeben sich aus den jeweiligen SOZ|aIen Verhaltnlssen sowie aus

den Gesellschafts-, Wohn- und Arbeitsformen.
» -"L\ gt,‘ﬂ'f"/y "— »

Source: Mashables.com . T I
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Weitere Anforderungen: Beispiel Corona
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Gesunde Gebaude
Definition Gesundheit

Die Weltgesundheitsorganisation definierte
im Jahr 1946 Gesundheit als ,Zustand des
vollstandigen korperlichen, geistigen und

sozialen Wohlbefindens®.

... gesund sein ist mehr als nicht krank sein



Gesunde Gebaude
Komfort im Gebaude

Schmecke

Komfort

thermisch

hygienisch

hygrisch

visuell

akustisch

... gute Gebaude verbessern das physische, psychische und soziale Wohlbefinden der Nutzer




Gesunde Gebaude
Einfluss des Tageslichtes auf den Nutzer

+ Leistungsfahigkeit und Abwehrkrafte
« Zusammensetzung des Blutes
» septische Krankheiten

* Hals-Nasen-Ohren-Krankheiten

» Aktivitat der Nebennierenrinde
« Hautkrankheiten (Akne, Schuppenflechte...)

 Wasserhaushalt und Stoffwechsel

Tageslicht bestimmt den Lebensrhythmus und wirkt sich positiv auf das Wohlbefinden aus



Gesunde Gebaude
Einfluss von Raumluftung

Hochrelevant in Biiros, Schulen und
Kindergarten

Besonders bedeutsam:
* Regelmaldiger Luftaustausch
* Verringerung der Aerosole in der Raumluft

Zu hohe CO, Konzentration fuhrt zu:
« Konzentrationsschwierigkeiten

+ Kopfschmerz

* Mdudigkeit

...CO, Konzentration und Virenlast sind eng miteinander verbunden...




Gesunde Gebaude
Einfluss von Raumluftung

Schiico Ventotherm Twist

Decentral window integrated ventilation system with
air supply, removal and heat recovery

* Integrated air quality sensor

¢ Individual time intervals

Wireless communication

[ i— \ Energy efficiency class A+

* 81 % heat recovery




Gesunde Gebaude
Einfluss von Oberflachen

Antimikrobieller Effekt

Durch den Zusatz von Silberpartikeln in
der Oberflache werden innerhalb von
24 Stunden bis zu 99,9 % vorhandener
Keime, Viren und Bakterien abgetotet.

Source: https://www.schueco.com/de-en/fabricators/products/surface-
finishes/aluminium/smartactive#Accordion-mediaGallery

...die richtige Materialwahl ist entscheidend...




Gesundheit im unmittelbaren Umfeld des Gebaudes
Mikroklima

Arch.:

3XN Architects,
Kopenhagen
(Denmark)

... Gebaude haben auch Einfluss auf das Mikroklima




Gesundheit im urbanen Kontext
Mesoklima
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. in Stuttgart wird der Feinstaub-Grenzwert an bis zu 91 Tagen im Jahr Uberschritten




Gesundheit im urbanen Kontext ) Ly

Begrunte Fassaden — pr—
AN -5. 20
= >,/\ 1 G
Positive Auswirkungen auf die S it >@% N .
Umgebung b
« Vermeidung von Uberhitzung e TR -
* Verbesserung der Luftqualitat <)
* Optimierung von Klanglandschaften <)
=) f
« Steigerung der Biodiversitat ")
N Y
* Regenwassernutzung g
+ Positive Auswirkungen auf das : , S
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...begrunte Fassaden tragen zu einem gesunden und lebenswerten Stadtklima bei....



Gesundheit im urbanen Kontext
Fassade als Mediator

[Auswirkungen Aussenraum] [Auswirkungen Innenraumraum]
Akustik Uberhitzung Transparenz Tageslicht
[ J | J [ J | J
Luftqualitat Blendung Temperatur Sicherheit
[ J [ J [ J [ )

[ ] [ ] [ Luftung ] [ Blendung ]

... Beruicksichtigung der Fassade als Mediator zwischen Innen und AuRen...
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Low-Carbon-Konzepte
Minimierung der aus der Gebaudenutzung resultierenden Emissionen

Optimieren von

u . Luftdichtigkeit

,H; N .
‘! g 4 « Warmeschutz

 Sonnenschutz

der Fassade

Sanghai obacco Building
“ Shanghai (China)

.. die Spitzenlast der haustechnischen Anlagen (inkl. Beleuchtung) reduzieren



Low-Carbon-Konzepte
Minimierung der aus der Gebaudenutzung resultierenden Emissionen

Bauklimatische Prinzipien anwenden:

 naturliche Luftung
« Tageslichtnutzung

« passive Solarenergienutzung

maximieren.

City-life / Mailand
Arch.: Zaha Hadid

... den Zeitraum ausdehnen, in dem im Innenraum komfortable Raumbedingungen - ohne den Betrieb

gebaudetechnischer Anlagen (inkl. elektr. Beleuchtung) - aufrecht erhalten werden



Low-Carbon-Konzepte
Minimierung der aus der Gebaudenutzung resultierenden Emissionen

Die dezentrale Erzeugung von

« Solarenergie

« Windenergie

maximieren

... Maximierung der Nutzung regenerativer Energien




Low-Carbon-Konzepte
Angewandte Kreislaufwirtschaft

il
! Produktion
Pflanzen

BIOLOGISCHER Qt
KREISLAUF

k fur Verbrauchsguter

Biologischer Nahrstoff
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Biologischer Abbau

cradletocradle

Cradle to Cradle steht fur kontinuierliche
Materialkreisldaufe und positiv definierte
Materialien, die fur Mensch und Umwelt

unbedenklich sind.

m RS

T Produktion
Technischer
Nahrstoff

TECHNISCHER [:I

Produkt
g KREISLAUF
mn fur Gebrauchsguter

Demontage e
\ "o
€/ Nutzung

Ricknahme

Mehr Informationen zu Cradle to Cradle bei Schiico:

www.schueco.de/c2c



Low-Carbon-Konzepte
Minimierung der Emissionen aus der Gebaudeherstellung (graue Energie)

... kumulierter Energieaufwand und zugehorige

Treibhausgasemissionen der Baumaterialien

e )

| Neubau Fa. Schuco / Bielefeld [

Grundlage der 6kologischen Bewertung sind Okobilanzen entsprechend ISO 14040

(Energetische Rucklaufzeit ist der Nutzungszeitraum in dem ein Bauteil soviel Energie einspart wie fur dessen Herstellung erforderlich ist)



Low-Carbon-Konzepte
Optimierung der Instandhaltung durch Modularisierung

Y

Capricorn Dusseldorf / Deutschland
(Komponenten der dezentralen Gebaudetechnik in der Fassade)

... eindeutig definierte Schnittstellen zwischen Komponenten mit unterschiedlichen Innovationszyklen



Low-Carbon-Konzepte

Wiederverwendung von Rohstoffen (End of Life)

upper corner connection

T-connection

lower comer connection

Dismantling of USC 65 unit
1. Removal of glazing beads

Removal of glazings and panel construction and separation depending on matenal

BT
EITE

insulation bars

"” [g=
facade fixation
PA-connectors

dry glazing

2
3. Removal of EPDM gaskets (outer and inner glazing gashkets)
4

Cutting of framing profiles depending on impurities

-

e

% by weight total

/4

[
[

Allocation of Schiico materials

. Category 1/ 3 (glazing beads, glass support) 95 %
|:] Category 4 (insulated framing profiles) 41 %
. Catergory 5 (insulated profiles with impurities) 33 %
. EFPDM gaskets, allocated to homogenous EPDM scrap 14 %

Others 25%

3: Coated profiles

¥ \

AL Scrap Categories

% by weight AL only
12%
485 % \ ;
395% & \

5: Auminum ware




Low-Carbon-Konzepte
Zertifizierungen als wichtiger Baustein

DGNDB

Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen
German Sustainable Building Council

cradlefocradle =
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Digitale Transformation
Neue Werkzeuge in der Fassadenplanung

.. \ !
VISUAL MOCKUPS

PRODUCT RESEARCH [ {88

VIRTUAL REALITY

... bessere und kostengunstigere Losungen ... klrzere Planungszeiten ...



Digitale Transformation
Fassaden Entwicklung 4.0 / Moglichkeiten der Simulation

Equivalent physical system

Model for FEM analysis

_ .
Physical test £ h S /

I —— FEM-Analyse

Ky S Ml Vo b S et Pendelschlagversuch einer Glasbristung

Results e.g. deflection of the glass pane Quelle: Master Thesis Phillip Riechmann




Digitale Transformation
Fassaden Entwicklung 4.0 / Moglichkeiten der Simulation

Deflection of glazing support and transom (at midpoint) Von Mises stress of the corner cleat Deflection at the mitre joint

FEM-Analyse:
Eckverbindung einer Elementfassade

Quelle: Phillip Riechmann, Schiico



Digitale Transformation
Fassaden Produktion 4.0
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Renaissance Tower, Istanbul (Arch. FXFOWLE)

...von der Einzelstlck Fertigung in der Werkstatt zum 3D-Druck auf der Baustelle ??7?...




Digitale Transformation
Neue Produkte mit Nutzer- / Umgebungs- Interaktion

Biologisches System Technisches System

Storungen Stérungen

l 1

»

I
»

Bewegung Krafte / Momente

»
»

Mechanisches
System

biologischer
Organismus

Krafte / Momente

Bewegung

StellgroRen MessgroRen StellgroRen " | Messgrofen

Sinnesorgane Aktoren Sensoren

Stellsignale Messsignale Stellsignale

Rechner

Riickmeldung Gehirn FiihrungsgroRen Riickmeldung Mikrocontroller

& &
< <

Flhrungsgrofien

s

. komplexe Muster und Gesetzmaldigkeiten erkennen, Folgerungen ableiten und Vorhersagen treffen



Digitale Transformation
Neue Produkte mit Nutzer- / Umgebungs- Interaktion

Acoustics 9 = ’ .I |
Development
Protection Active Noise ANC 6
of ears Controlling Researches :
Invented
Windows
Development
Conventional Acoustic Opened Status Active Noise
Windows Developments (Passive Noise Cancelling
(Lamination, Controlling) Window

Glass Thickness,
Tight Sealing)

Acoustic Window with Active Noise Controlling
Imagined by Danny Suh (Master Thesis 2017)

. komplexe Muster und Gesetzmaldigkeiten erkennen, Folgerungen ableiten und Vorhersagen treffen



Digitale Transformation
Der digitale Lebenszyklus

Riickbau / Entwicklung
Recycling

Lebenszyklus

Wartung / Fassade .
Update Fertigung

BIM Model

DESCRIPTION ACTIVITY

Warrants, manuals, Record model &
installation videos, etc.

Q Maintenance schedule
Getting all info for

Fabrication or digital
Fabrication

fabrication

Preparation for fabrication,
shop drawings - Post-sale phase (V8 drawings)

Project supported with 2D
sheets & 3D Documentation

The geometry its built with - = Thermal, Structural
& Cost calculation

Set of geometry and workflow
foundation

_____Geometry analysis & 20 details ___

..die Analyse und Verknupfung digitaler Daten ermdglicht eine ganzheitliche Betrachtung von Systemen...




Digitale Transformation

Digitaler Zwilling

Levels of

Deliveries

incorporation

cee

SHEETS with facade
tions




Gesunde Gebaude gesund bauen

o >~ b

. Zukunftsperspektiven

Gesunde Gebaude
Low-Carbon Konzepte
Digitale Transformation

Fazit



Gesunde Gebaude gesund bauen
Fassade als Mediator

[Auswirkungen Aussenraum]

[ Akustik ] [ Uberhitzung ]

[ Luftqualitt ] [ Blendung

[Auswirkungen Innenraumraum]

[ Transparenz ] [ Tageslicht J

[

Temperatur ] [ Sicherheit ]

[ Luftung ] [ Blendung ]

... Beruicksichtigung der Fassade als Mediator zwischen Innen und AuRen...




Nachhaltigkeit
Angewandte Kreislaufwirtschaft

il
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Pflanzen

BIOLOGISCHER Qt
KREISLAUF

k fur Verbrauchsguter

Biologischer Nahrstoff
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Biologischer Abbau

cradletocradle

Cradle to Cradle steht fur kontinuierliche
Materialkreisldaufe und positiv definierte
Materialien, die fur Mensch und Umwelt

unbedenklich sind.

m RS
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Technischer
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Mehr Informationen zu Cradle to Cradle bei Schiico:

www.schueco.de/c2c



Digitalisierung im Bauwesen

Kostenplanung SCHUCO
Estimating D
Terminplanung , Nachhaltigkeit g
Scheduling g N\ Sustainability l‘f»“ | :&
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Das Planen, Bauen und Bewirtschaften von Gebauden
und die damit verbundenen Prozesse werden optimiert.
This optimises the design, construction and operation of buildings and the associated processes.




Postpandemische Fassaden
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...sind gesund, nachhaltig und digital...
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