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Sanierung Wohnanlage Markartstrasse Linz
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LAGEPLAN

Das funfgeschossige Wohngebaude der

/393

Leondinger
Gemeinniitzigen Industrie- - BN s
Wohnungsaktiengesellschaft GIWOG

liegt an einer der Haupteinfahrtsstrallen zum !
Linzer Zentrum, der Makartstral3e. |
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Das fast 5 Jahrzehnte alte Gebaude, welches von 3, s
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seiner Bausubstanz her noch in Ordnung ist, wurde ; N
durch eine Sanierung auf einen »,
wettbewerbsfahigen Wohn “ZUSTAND® gebracht
werden.
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Die AuRenwande des 1957 errichteten Gebaudes
wurden aus Schuttbeton-Mauerwerk errichtet mit
einem U-Wert von ca. 1,4 W/m?K, Dammung
wurde nur nachtraglich teilweise an der Kellerdecke
angebracht.
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THERMOGRAPHIE

Abteilung Umwelt- und Anlagentechnik
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Umweltpriif- und Uberwachungsstelle des Landes Oberdsterreich

Abbildung 5: Westfassade
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Bezeichnung Wert
IR: Erstellungsdatum 31.10.2005
IR: Erstellungszeit 08:32:03
IR: Dateiname IR_1740_031.JPG
IR: Kameraobjektiv FOV 80
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THERMOGRAPHIE - TEILSANIERUNG
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THERMISCHE HULLE

DACHRAUM KALT

1.0G-4.0G
WOHNUNGEN IN
PH-STANDARD

EG WOHNUNGEN
PUFFERZONE IN
NEH -STANDARD.

KELLER KALTBEREICH
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BESTAND - SCHNITT

FENSTER

TRAGENDES
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FASSADE

. VORGEFERTIGTE WANDELEMENTE:

Ein vorgefertigtes Wandelement hat die Dimension einer
Wohnungsbreite und einer Geschol3hohe.

. ALS GROSSFLACHIGE FERTIGTEILE GELIEFERT UND

MONTIERT — INKLUSIVE FENSTER, SONNESCHUTZ, KANALE
FUR DIE WOHNRAUMLUFTUNG...
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ANLIEFERUNG
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ARCHITEKTUR AUSSENHAUT - FASSADE

Elemente bei der Vorfertigung
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ARCHITEKTUR AUSSENHAUT - FASSADE

Als Aul3enhaut kommen grof3formatige Wandeleme
Einsatz. Die gapsolar Fassade ist ein hocheffizientes
Warmedammsystem. Kernstlck des Fassadensystems ist eine
spezielle Zellulose-Wabe, welche als verglastes Paneel an der
Aullenwand als Element montiert wird.
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MONTAGE
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ARCHITEKTUR AUSSENHAUT - FASSADE
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ARCHITEKTUR AUSSENHAUT - FASSADE

Aufbau

ESG Floatglas blank 6 mm
Luftspalt (schwach beltftet) 31 mm
Solarwabe B1, Farbton It. RAL 50 mm
Ruckwand aus einer Holzwerkstoffplatte 4 mm
Variable Ausgleichsdammung 40 mm
Gesamtaufbaustarke 131 mm
Paneelgewicht ca. ( je m?) 36 kg

Die Sonnenstrahlung wird in die Fassade
aufgenommen und hebt den
Temperaturunterschied zwischen
Innenraum und Aulenklima durch
Schaffung einer warmen Zone an der
Auldenseite der Wand auf.
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GAP - SOLARFASSADE

Warmestrom an einer Sudostfassade
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ARCH+MORE ZT GmbH
Arch. Dipl.-Ing. Gerhard Kopeinig

VELDEN | LINZ | VIENNA
arch@archmore.cc | www.archmore.cc



GAP - SOLARFASSADE

Im November 2004 wurde am IBS-Institut fur
Brandschutztechnik und Sicherheitsforschung in Linz ein
Brandtest an einer gapsolarfassade durchgefuhrt

Brandverhalten von Fassaden
Priifung nach ONORM B 3800-5

Die Prufdauer betragt mindestens 30 Minuten.

Nach ca. 4 Minuten schlugen die Flammen aus
dem Fensterbereich auf die Fassade Uber.

Das Brandschutzmittel an der Oberflache der
Solarwabe schaumte in dieser Phase auf und
bildete eine Schutzschicht.

Verglasung des Paneels, das sich direkt Uber
dem Fenster befand.

Eine selbstandige Brandausbreitung konnte auch
nach 30 Minuten

nicht festgestellt werden.
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ARCHITEKTUR AUSSENHAUT - FENSTER

Fenster werden mit einer dreifach

Verglasung mit einem U-Wert von 0,86

W/m?2K und einem integriertem

Sonnenschutz, ausgefuhrt.

Die aullerste Fensterscheibe wird mit
einer Aktivbeschichtung mit
Selbstreinigungsfunktion ausgefinhrt.

FENSTERABBRUCH |

MAX HELLGRAU
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WINDDICHTIGKEIT |
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DIMENSION STOCKVERBREITERUNG 30MM
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FARBE WABEN RAL 7?7
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ARCHITEKTUR AUSSENHAUT

Durch die geschlossenen Loggienverglasungen werden einerseits die ohne thermische Trennung
auskragenden Balkonplatten thermisch umhdullt, andererseits werden diese wieder nutzbar, da die
Verglasung auch als Schallschutz fungiert.

Planung Sanierung
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ARSAL
ARCHITEKTUR AUSSENHAUT - VERMESSUNG

Der hohe Vorfertigungsgrad erforderte genaue Naturmaldangaben, durch konventionelle Messung ware die
Messung zu ungenau gewesen. Das Gebaude wurde per Laserscanning 3D-Vermessen. Die 3D- Daten

wurden mit X,Y,Z Koordinaten versehen vom Arch. Buro an die Holzbaufirma als 2D Daten fur die
Elementefertigung weiter gegeben.

.
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Architektur Aul3enhaut - Statik

Kernbohrung in der Auenwand

Priifkérper der Kernbohrungen
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ARCHITEKTUR AUSSENHAUT - STATIK
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Wohnraumluftung

Jede Wohnung wird mit einer
Komfortliftung ausgestattet, die
den Bewohnern eine frische,
saubere Luft ermoglicht, ohne die
Fenster 6ffnen zu missen.

Der Schallschutz tritt zusatzlich als
positive Nebenerscheinung auf.

Die Bewohner wurden in die
Positionierung der WRL mit
einbezogen.
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KONTROLLIERTE WOHNRAUMLUFTUNG - FA. MELTEM

Filter Abluft

Gehduse

Filter Zuluft
Wiérmedibertrager
Kondensatleitrahmen
Abluftmotor
Elektronik
Zuluftmotor

Elektroanschluss

- O 0 N O R W N -

O Betriebsschalter
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BESTAND 1957 - SANIERUNG 2005/06
WOHNEINHEITEN 50

Ist-Wert PH-Sanierung
Energiekennziffer 179 KWh/m?2a 14,4 KWh/m?3a
Heizkosten 500.000kWh/a 45.000 kWh/a
€14.150.00 /a €1.273,50/a
Co2 Ausstol} vor Sanierung 160.000kg/a
nach Modernisierung 14.000 kg/a
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Bestand Sanierung

ARCH+MORE

Im Zuge der Sanierung wird die Fassade zur neuen Aussenhaut. Diese dient als Informationstrager fiir das Thema
Energie und Sanierung.

u ARCH+MORE ZT GmbH VELDEN | LINZ | VIENNA
Arch. Dipl.-Ing. Gerhard Kopeinig arch@archmore.cc | www.archmore.cc



KENNZIFFERN

Heizkosten derzeit im Mittel ca. 0,69 €/m? Monat inkl. Mwst

= 40.80 €/Monat fur eine 59,17m? grof3e Whg

Heizkosten nach Modernisierung ca. 0,08 €/m? Monat inkl. Mwst
= 4,73 €/Monat fur eine 59,17m? grof3e Whg
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W - WERTE
50—
}- _ Vor Sanierung Nach Sanierung
Energetische Kenndaten
Heizwarmebedarf Ca. 179,0 kWh/m?a 14,4 kWh/m3a
Heizlast Ca. 118,0 W/m? 11,3 W/im?
Heizwarmebedarf Gesamt Ca. 500.000 kWh/a 45.000 kWhl/a
Heizenergieeinsparung --- 455.000 kWh/a
U-Wert AuRenwand Ca. 1,2 Wim?K 0,082 Wim?K (m
Solareintrag)
U-Wert Dach Ca. 0,9 Wim?K 0,094 W/im2K
U-Wert Kellerdecke Ca. 0,7 Wim?K 0,21 W/im?K
U-Wert Fenster Ca. 3,0 Wim?K 0,86 W/im?K
Glasabstandhalter Aluminium Thermix
Beheizte Flache 2.755,68 m? 3.106,11 m?
CO,-Ausstol’ pro Jahr 160.000 kg CO./a 14.000 kg CO,/a
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GESTALTUNGSKONZEPT
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Eine Mehrnutzung der vorhandenen Balkone bzw. Loggien
durch VergroRerung, Einhausung und Errichtung von
warmegedammten Parapet und Seitenteil ist gegeben.
Durch eine entsprechende Farbegestaltung mit roten
Blechpaneelen, stellen diese eine gelungene Kombination
zur grauen Gap-Solarfassade dar.

Der im Zuge der Sanierung erfolgte Liftanbau erforderte
das Umlegen des offentlichen Gutes (Gehsteig,

By Parkplatze). Wodurch vor dem Wohnbau ein grof3zigiger
@ Grinstreifen entsteht.

Die Hauseingange erhalten einen Windfang inkl.
Gegensprechanlage.
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AUSBILDUNG BALKONE
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ANSICHT SUDOSTEN
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ANSICHT NORDOSTEN
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ALTHAUSSANIERUNG ZUM PASSIVHAUS

Gefordert im Rahmen der Programmlinie

PEHAUS ;
ﬁ' dar Zukunft : ;;':.ﬁ FFG b mm‘i'

Gefordert im Rahmen der Wohnbauforderung:

Land Oberdsterreich
N WoHNEN a

Projektbeteiligte Planung:

GlWwoG

Bauherr: Giwog, Gemeinnutzige Industrie-Wohnungs AG

=
. ]
m -
Planung: Arch+More ZT GmbH, Velden-Linz, DI Ingrid Domenig- Meisinger

Energietechnik - Planung und Simulation

Kaltheier - Kraull OEG

gap-esolareee

Berechnung, Beratung: Planungsteam E-Plus, DI Bernd Krauf3

Einreichung HDZ: Lang consulting

Fassade: gapsolar
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AUSZEICHNUNGEN

*Energie Star 2006

«Staatspreis fur Architektur und Nachhaltigkeit 2006

*Energy Globe 2006, Kategorie Erde
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Gesamtsanierung Wohnanlage Sinfonia, Bozen

e —

70 WOHNEINHEITEN
MIT HOHEM VORFERTIGUNGSGRAD
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Wohnanlage Sinfonia, Bozen

PROJEKTTEAM
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Wohnanlage Sinfonia, Bozen
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Wohnanlage Sinfonia, Bozen

Passeggiata dei Castani
3 - 33, 39100 Bolzano BZ

Italia, Tr.A.A., BZ; Bolzano
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Wohnanlage Sinfonia, Bozen

GRUNDRISSE
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edificio A | Gebaude A
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edificio B | Gebaude B

edificio B / Gobiude B
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LO STATO DI-FATTO

Qi

BESTAND

GEBAUDE A GEBAUDE B
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Wohnanlage Sinfonia, Bozen

BESTAND
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Wohnanlage Sinfonia, Bozen

BESTAND

FASSADE SUD

RUCKSEITE
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Wohnanlage Sinfonia, Bozen

BESTAND
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Wohnanlage Sinfonia, Bozen

ANALYSE
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Wohnanlage Sinfonia, Bozen

THERMOGRAPHIE
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Wohnanlage Sinfonia, Bozen

THERMOGRAPHIE
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Wohnanlage Sinfonia, Bozen

ANALYSE BESTAND

Modellazione del diagramma solare relativo alla copertura dell’edificio

EURAC

a0 research

80
Stanza 2 125
70 Stanza 3 1.69
Stanza 4 239
o Stanza 5 234
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g 11 Starza 12223
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Stanza 23 0.65

Analisi fattore di luce diuma Stanza 29 115
via Passeggiata dei Castagni Starnza 0 1 s,;
Edifcio sud - Pre intervento Stanza 32 1.06
FLDm piano = 1.28

I mo000®

AENWANONDOS
o
2

—— Solstizio d'estate (21 gugno) -2

— Equinozio di prmavera e dautunno (21 marzo, 23 settemire) fos 042 Figura 5: Analisi del FLD per "edificio sud piano 3
— Solstizio dinvemo (21 dicembre) Tramorto 1936

—— 26 maggio Ora solare comente  16.03

BERECHNUNG DES DURCHSCHNITTLICHEN

DIAGRAMM SONNENVERLAUF TAGESLICHTFAKTORS
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Wohnanlage Sinfonia, Bozen

ANALYSE BESTAND

-

Misura della carbonatazione ' Mura dela carbona;one
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Wohnanlage Sinfonia, Bozen m

MASSNAHMEN GEBAUDEHULLE

REALISIERUNG DER THERMISCHEN HULLE
MIT VORGEFERTIGTEN
HOLZBAUELEMENTEN,, INKL. EINER
BLECHFASSADE

ABBRUCH BESTEHENDER BRUSTUNGEN

FENSTERTAUSCH
VERBESSERUNG DER
AUSTAUSCH BESTEHENDEN
SONNENSCHUTZ WARMEDAMMUNG AM
DACH

WARMEDAMMUNG IM
ERDGESCHOSS
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Wohnanlage Sinfonia, Bozen

ENERGIEKONZEPT

Arch. Dipl.-Ing. Gerhard Kopeinig
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Figure 4: Montaggia anemormetra sistema di ventilazione.
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research

Figure 5: Montaggio sensori lato freddo.

4 Risultati dei test

I risultati forniscono la misura della dispersione termica media del provino di facciata con
la macchina spenta ed accesa, come riportato in Error! Reference source not found. .

Table 2: Risultati dei test.

TEST Potenza Flusso di Perdite Area | Velocita Dispersione
misurata | calore. stimate provino | dell’aria- | termica
introdotta | calcolato | sistema di Macchina di
box di introdotto | ventilazione ventilazione
misura nella box di meccanica
misura
attraverso
involucro
(] w] 3] [m?] | [m/s] [W/m?K]
1 27.83 12.19 7 4.65 3 0.41
z 36.57 9.84 -4.64 4.65 1 0.45

Visto le divergenze dalla norma e Uincertezza del calcolo del bilancio termico del sistema
di ventilazione, a causa dei complessi fenomeni fluidodinamici tra condotti e camera
fredda, si stima una incertezza nel calcolo della dispersione termica di circa 15%.

La velocita dell’aria della macchina di ventilazione corrisponde alla portata minima
impostabile di 15 m#/h, per la quale & richiesto un assorbimento elettrico di 2 W, come
specificato dalla scheda tecnica del prodotta impiegato.
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PHPP-BERECHNUNG Passivhaus Nachweis
Agenzia per I'Energia Alto Adige - CasaClima KlimaHaus Objekt: Sanierung "Sinfenia", Edificio 1
Agentur fiir Energie Sidtirol - KlimaHaus CasaClima® Stralte: Via Castel
PLZOT: Bozen
Land: Ttalien
Objekt-Typ: Geschosswohnbau
Klima: [IT] - Trentino-Bolzano Hohe Gebudestandort (m i NN) 300
fonti i ilifri ili Bolzano Bolzano
fonti energetiche non rinnovabili 114.055 114.055 KWhia 4
fonti energetiche rinnovabili 342.823 342.823 kWhia PLZIOL
Tot= 456.877 456,877 KWhia
Architektur: Brch + More
quotadi energia rinnovabile per ACS quotadi energia rinnovabile totale Strae: Dr. Karl Renner Weg 14
o ik quota di energia rinnovabile per ACS PLZIOM: 9220 Velden am Wortersee
BU!S \\\ Suchie STl 9&% Haustechnik: teamgmi Ingenisurbire GmbE
finnovaii finnevabil SRR Stratte: Schorbrunnerstrabe 44/10
ofonti aiont s g £ 4 PLZIOf: 1050 Wien
energetiche
o i . 78% Baujahr rWinter] 20,0 |°C Umbautes Vol Vmx[ 13321,5
Verifica Zahl WE: 36 Sommer] 25,0 | Mechanische Kiiblung: |
P P 93,1 Inleme Winter] 2,1 Wini
[fabbisogno raffrescamento sensibile Bolzano| 4 KWh/ma | itk spez. Kapazitat 60 Whik prom*WFL  dioSommer[ 2,8 | wim’
delledificio esistente
| = ‘it Bezug aut Energe und Jahr
Emissioni di CO2 Bolzano Bolzano Energiebezugsfiache 3259,0 |nf Anforderungen Erfiilitz
Riscaldamento 20 794 20 794 kg/a Heizen Heizwarmebedarf 20 kWh/{m?a) 15 kWhi(ma) nein
Raffrescamenta 0 0 kgla Heizlast 13 Wim? 10 Wim?
houa coida samiang i;;: i;g ::g: : Kahlen Kilhibedarf gesamt KWhi{m’a) . ~
: o 2
[Ausiiiari eletirci 8178 8179 ig/a . Sudblit Wi = =
Produzione di energia elettrica 0 0 kg/a Ubertemperaturhaufigheit (> 25 °C) 62 % - =
Emissioni di CO2 36736 36,736 kg'a Brimaieerge ez Kaen, | Enteucten, W, JWhi{ma) 120 KWHAra)
o P 5 2 fsstrom, - Lisk.
di CO2 riferite alla netta 6,0 6,0 kg/m®a WW, Heizung und Hifss Nhi(nta : -
& P - e ‘ PE-Einsparung durch solar erzeugten Strom kwwgnﬁaz _ =
asse di ell e _
Luftdichtheit Drucktest-Luftwechsel ns; 0,8 1h i
| 6 kacoyma \ ,
. e ernrg sraraz Pt r2
i B T, psh i " b
. Mord s o P W mm 10 = P s o
[ Impianto di ventitazions. | SA0D0F 2 on 0.5 501 € - t oen. i
e T o o ey : R i P m B B
[Boizano [T 0; —— 5 merizontal a0 st 9,40 ToE - ] oz, a
e = = % anin Solare Wirmeleistung Py e - @ tan.
p———— | Rl o R o ai
e ] _ w1 0 Il 1. P —— = 2 A 5
nvtice di ncambeo dana n= [ | s : n A o+ mm - -
ot | D os | Fab | omar | s mag | gu Wp se sl
Pt P2
1 LUNOS o2 frlor complesswn a senisio d 72 sppartamart) | P naturae Wirmeleistung (Gewinne) Fg w w
utikzza ks e - s W% mx omw oww own omw omm oW Py4P, - now.
[portata ofana esterna deffapparecchin di ventlanone: 9800 mh 8= gt s & - s
|eMicienza termica del recuperatone & cakare - Invema Bt % i; Baow
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eficienza grometrica el rezuperacare d calare imvema e I % 2F
|assorbiments sletirico specifico SFP, = 840 whim® S A Flachenspezifische Heizwarmelast Pu/ Ass - [ e
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Luftdichtheit der Gebaudehiille

3-fach Warmeschutzglas mit speziell
gedammtem Rahmen (U < 0,8 W/im?K)

Liiftungstechnik mit
Warmeriickgewinnung ersetzt
Heizsystem, Nachheizen der Luft
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Kompaktheit des Baukorpers

Umlaufende
Warmedammung aller
AuBenbauteile (d= 30-40 cm)
ohne Warmebriicken.
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PASSIVHAUSKONZEPT

Senkung der Heizkosten auf ein Minimum

Optimiertes LUftungs- und Haustechnikkonzept fur beste
Luftqualitat

Okologische Sanierung mit nachwachsenden Rohstoffen

Hoher Vorfertigungsgrad

Hohe Luftdichtheit
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Schulzentrum Neumarkt

Vermeidung sommerlicher Uberwédrmung
ONORM B 8110, Teil 3 1809
Ermittiung der mindesterforderiichen speicherwirksamen Masse

Cbjext VesTasser ger Uniestagen

HS Neumarkt BT-C_Sanierung

Trgerwan K Fiwag mlabew wrs Kondzn

Aufiraggeber . e = N

Marktgemeinde Neumarkt teamgml
Raumbezeichnung Raum Nr.

Klasse 12 im ILOG Sud 1
Machweisfihrung

Fullbodenoberfche 67,81 |[m?]

Fensterfidche gegeben durch die Architekturlichte An 17.64 {mZ]

Anteil der Fensterfiache an der Fullbodenoberfiache 2601 |[%]

steranted >15%
oo Nachweis erforderiich
Fenster nur in vertkalen Aullenwanden E
Speicherwirksame Masse Mgy vorhanden 213312 [kgim?]
immissionsflachenbezogen
erforderlich == 20000 [kgim?]

Stindlicher Luftvolumenstrom

Metio-Raumvolemen v 216,22 ImSI

Immissionsfiache Ap=Ap "fa"g"z baw Aj-Aa T "Zow "z 160 |m?]

Anzahl der Fassaden-Dachebenen mit Lifungsafnungen (nur bei Norm 1808) 1

Luftwechselzahl nL 150 |[1h]

Immissionsfic stiind. L Vi =n TVIEA 20343 |m? thm?)
Mir fiche immissionsflicher o speicherwirksame Masse
n Abhangigkeit von der Fensterorientierung und dem stindl. Luftvolumenstrom

Immissionsfachenbezogener stindl. Lufvolumenstrom vorhanden 203,43 I(m3 Ihm?]

Immissionsfidchent pei i Masse erforderdich 2.000,0 ‘I’tp}mzl

Anmerkung:

ImETiSEInEDEZofeNE LUMVOIUMENSime von wenlger ais 50 maifh m2) fren 2u snem haten Oberwamungsnisio und

Sind daher grundsatziich Zu vermelden.

Zur Efm Tag- und [nach Mogichibelt QuesiOmung) sind entsprechends
oraussetzungen Tr eine emdnte natmriche B=mung, re Fenster, eqm

L E

Die ner nachfichen O Ist unter 1 iger Sichest [gegen Sturm,

Enbruch U, 0gl.) vorzusehen_ Tagslber kst der L (mindesterondenice

Lumwechsaizahi = 0,5) sicherzustalien.
ArchiPHYSIK 7 RC @ - 05-2008 - Erenziert fiir teamgmi Ingenieurbim Gm teamgma 20102008

Vermeidung sommerlicher Uberwdrmung

OMNORM B 8110, Teil 3 1898
Ermittlung der immissionsflachenbezogenen speicherwirksamen Masse
Cijent Werfassar ter Unleriagen
HS Neumarkt BT-C_Sanierung
Aurraggsber Dgpriewa i Cneag snSrivs rc Kondzn

Marktgemeinde Neumarkt tea mgml

Raumoezelchnung Aaum hr.
Klasse 12 im [LOG Sid 1

Immissionsflache

Fensterfidche gegeben durch die Architekturichte Ay

Immizsionsflacne A = Ay "fztg'z DEW A=Ay "fytg'Ioy’z & 160 [r-'?"j

Speicherwirksame Masse, immissionsflichenbezogen

Zesarie speicherwirksame Masse Mig 34120 |kl

Immigsicnsflachenbezogene speicherwrisame Masse m,, 21332 [I-cg.-'mz]

Bauteilliste und Berechnung

Bauteile Imrnissionsfiache Flache | Speichermasse (transp

Peripde 24h

Tye | Mr. |Bezeichaung CrientfNeig. ow | a-Wert
H| aim’1|  Tal

Il

AF | FE_S | Passwhausfensier Sud2.0G | 5 100 D48

AWh | AWOT | Aussenwand Bereich STB-Stit

AN | AWD3 | Aussenwand Bersich Ausmaue

D | FE1D | Fusshoden 06 Zwischengesct

G |FB11a| Fubboden Dachboden- cherste

IW | IWEE | Trennwand Klasse gegen Klas!

IW | IW#1 | Trennwand Klasse gegen Ganj

IW | W12 | Trennwand Klasse gegen Mas:

clolololalalalala

IW | Tir | Tur¥iasse gegen Gang

Sumime der Bauteilfidchen 24188

Summe der franzg. Bauteilftdchen 1784

Einrichtung ! Ausstattung

Mabel [ e7ai] 3o

2.576.78]

Gesamts speicherwirksams Masse my, =EZm, g +m, e 34130 | [kg]

Immissionsflachenbezogene speicherwirksame Masse My =M, (& 21.3311.27 [I-cg_-'mz]

ArchiPHYSIK T RC 8-

zenzien fur teamgmi [ ngenieurbinm G teamgn 20.10.2008
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Tageslichtquotient auf FuBbodenhdhe

Tageslichtquotient [%]

B =
45 |
4
3.5 1
3 4
25
2 4
1.5
1 4
0.5
0

——4 Oberlichter
——7 Oberlichter
—— 7 Oberlichter + grosse Fenster

Abstand von Stdfassade [m]

21 September 12 Uhr bedeckter Himmel

Beleuchtungsstarke

Beleuchtungsstéarke [Lux]

500 -
450 -

——4 Oberlichter
——7 Oberlichter
——7 Oberlichter + grosse Fenster

Abstand von Sudfassade [m]

21 September 12 Uhr bedeckter Himmel, 10000 Lux

Bauteil D/ Mehrzweckhalle
Tageslichtquotient / Beleuchtungsstarke

Der Tageslichtquotient und die Beleuchtungsstérke fiir die
Mehrzweckhalle wurden berechnet. Drei Varianten wurden untersucht:

Die Varianten beziehen sich auf die Anzahl der Oberlichter an der
Nordfassade sowie die Fensterhdhe an der Siidfassade

4 Oberlichter: Halle besitzt 4 Oberlichteran der
Nordfassade

7 Oberlichter: Halle besitzt 7 Oberlichter an der
Nordfassade

7 Oberlichter + groRe Fenster:
Halle besitzt 7 Oberlichter an der
Nordfassade und groBe Fensteran
der Siidfassade

Ergebnis: Der Bereich an der Nordfassade wird in der
Mitte des Raumes besser beleuchtet. Die
groRen Fenster an der Siidfassade erhdhen
den Tageslichtquotient stark.

Lichttransmission Dreifachverglasung: 62%
Berechnungsmethode

Lichtsimulationsprogramm Radiance

Der Tageslichtquotient beschreibt den Anteil des Tageslichtes im Raum verglichen mit
der Beleuchtungsstarke AuBen. Angabe erfolgt in Prozent.

Messpunkte

.

& Messpunkte
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Bauteil D/ Mehrzweckhalle

Blick mit Variante 4 Oberlichter Tageslicht/ Visueller Eindruck

Der Tageslichtquotient und die Beleuchtungsstérke fiir die Sporthalle
wurden berechnet. Zwei Varianten wurden untersucht:

Die Varianten beziehen sich auf die Anzahl der Oberlichter an der
Nordfassade sowie die Fensterhdhe an der Siidfassade

4 Oberlichter: Halle besitzt 4 Oberlichter an der
Nordfassade

7 Oberlichter: Halle besitzt 7 Oberlichter an der
Nordfassade

Blick 1, 21 September 12 Uhr bedeckter Himmel. Ergebnis: Der Bereich an der Nordfassade wird
in der Mitte des Raumes besser
beleuchtet. Der visuelle Eindruck ist

Blick mit Variante 7 Oberlichter geringfugig besser.
Lichttransmission Dreifachverglasung: 62 %
Berechnungsmethode Lichtsimulationsprogramm Radiance

Blickperspektive

.

«—0

Blick 1, 21 September 12 Uhr bedeckter Himmel. Blick
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Blick mit Variante 7 Oberlichter Nordfassade

Blick 1, 21 September 12 Uhr bedeckter Himmel.

Blick mit Variante Grosse Fenster an Siidfassade + 7
Oberlichter Nordfassade

Blick 1, 21 September 12 Uhr bedeckter Himmel.

Hoéhe Fenster Stidfassade: 2.3 m

Hoéhe Fenster Stidfassade: 4.6 m

Bauteil D/ Mehrzweckhalle
Tageslicht/ Visueller Eindruck

Der Tageslichtquotient und die Beleuchtungsstérke fiir die Sporthalle
wurden berechnet. Zwei Varianten wurden untersucht:

Die Varianten beziehen sich auf die Anzahl der Oberlichter an der
Nordfassade.

7 Oberlichter: Halle besitzt 7 Oberlichter an der
Nordfassade
7 Oberlichter + groRBe Fenster:
Halle besitzt 7 Oberlichter an der Nordfassade und groRe
Fenster an der Stidfassade

Ergebnis: Sichtbarmehr Tageslicht gelangt
durch die groBen Fenster in die

Halle.
Lichttransmission Dreifachverglasung: 62 %
Berechnungsmethode Lichtsimulationsprogramm Radiance

Blickperspektive

]

Blick
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Bauteil D/ Mehrzweckhalle
Blendung Tageslicht/ Blendung

In der lllustration wird die Problematik der Blendung bei eindringender
direkter Strahlung illustriert. Bei tief stehender Sonne wird in der
Sporthalle ein Blendschutz empfohlen.

21 September 9 Uhr, Klarer Himmel
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CO2 - Gehallt
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