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ASTRID SCHNEIDER — SOLAR ARCHITECTURE

= Spezialistin Bauwerksintegrierte Photovoltaik (BIPV)

= Solar Architecture: Design, Research & Communication

fiir Europa.
#Solar architecture fsnot about fashion <it is about survivale
diw wsamin Fesren |

| ASTRID SCHNEIDER (HRSG.)
BND FOCUS FILM

www.astrid-schneider.de




PROFESSIONAL LIFE - PUBLIKATIONEN

Publikationen und Studien

Special Edition Renewables 2004

FASSADE
FACADE

The Solar Government
Quarter in Berlin

W Renewable Energy System

W Federal Chancellery

W Lower House of Parliament
Federal Ministry of Justice

2004

Konzept einer zukunfts-
< fahigen Energieversorgung

Eifi@Zukunft mit 1 Energier
Sachsen-Anhalt al

Technologie-Roadmap fiir
Photovoltaik in Osterreich

NACHHALTIG W 1sChaft
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15/2016
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NACHHALTIG Y rschafte

Photovoltaik

Technologie-Roadmap Teil 2

27/2018

2016
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PROJEKTE SOLAR ARCHITECTURE

Leitwarte ENERTRAG AG - PV-Planung Solar Window Shutters Exhibition Berlin

Cafe Bar Brel, Savignyplatz Berlin Cafe Bar Brel, Sonnenkollektoren

Solare Fensterladen — eigenes Patent Solare Fensterladen am Solarzentrum MV Solar thermal collectors loft Berlin-Kreuzberg

Projekte Astrid Schneider, Solar Architecture Bilder: Astrid Schneider
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ZUKUNFTSTECHNOLOGIE PHOTOVOLTAIK-GEBAUDEINTEGRATION

Themen:

= 100 Jahre Bauhaus: Ideen der Moderne
= Gebaudehillen mit integrierten Photovoltaik Solar Module

= ,Smart-Solar-City-Tec’
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AUSGANGSPUNKT DER FOSSILEN PROBLEMSTELLUNG:

IDEEN DER MODERNE



RUSSISCHER FUTURISMUS 1913 — FUTURISTISCHE OPER: ,DER TOD DER SONNE

Futurismus: das berihmte ikonische Bild von Malewitsch, welches den Beginn der abstrakten Malerei in der Kunst

markierte, das “Schwarze Quadrat® — ist eigentlich ein Bihnenbild aus der futuristischen Oper ,Der Tod der Sonne“ —

sowie ebenfalls aus dieser der Kostimentwurf ,Kraftmensch“ von Matjuschin:

Die Kraftmenschen schreien: “Wir sperren die Sonne ein in ein Haus aus Beton! Die Sonne liegt zu Fil8en, geschlachtet ...
Man muss einen Festtag anordnen. Die Sonne des eisernen Zeitalters ist gestorben”

1913

rt —

Bild: das Schwarze Quadrat von Malewitsch Kostiimentwurf Kraftmensch

Quelle: Buch ,Solararchitektur fiir Europa“ Astrid Schneider
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IDEEN DER MODERN BEWEGUNG: PIET MONDRIAN - DE STIJL

Die Geschichte der Architektur erlaubt ein Verstandnis der heutigen Gebaude:

Abstraktion and geometrische Grundformen und Grundfarben wurden als ‘funktional and rational’ eingefihrt

‘Das Leben des kultivierten zeitgendssischen Menschen wendet sich allméhlich

von der Natur ab; es wird mehr und mehr ein rein a-b-s-t-r-a-k-t-e-s Leben”

Piet Mondrian 1917

De Stijl Kiinstlergruppe, Niederlande

http://www.qgemeentemuseum.nl/collection/item/6496




IDEEN DER MODERNE: LE CORBUSIER

“My buildings are not designed for this present time and this city. They are as suitable for Eskimos as for Sicilians and in the next

1y

century they will be just as valid as today.”

Le Corbusier

il AN an 0o

1929

-
=3

| alm—— |

Haus des Gartners der Villa Savoye in Poissy — Le Corbusier 1929
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MIES VAN DER ROHE: NEUE NATIONALGALERIE IN BERLIN
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Berlin, Neue Nationalgalerie by Mies van der Rohe: 1965-68
“Beauty is the brilliance of the true” Mies van der Rohe
Source: Book ,Solararchitektur fiir Europa‘ Astrid Schneider, Foto: Rainer Hoffmann
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IDEEN DER MODERNE: MIES VAN DER ROHE

Mies van der Rohe
Neue Nationalgalery in Berlin von Mies van der Rohe, 1965-68

“Energieverbrauch einer Kleinstadt”
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Neue Nationalgalerie: truth of construction, transparency, Neue Nationalgalerie — the other truth: Thermography Energy flow

visibility of material, ‘rational’ square geometry, abstraction through the not insulated steel and glass construction (left)
right: HVAC-system of national gallery in the celler: organic forms

Quelle: Buch ,Solararchitektur flir Europa‘ Astrid Schneider, Foto: Rainer Hoffmann
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IDEEN DER MODERNE: BEFEUERT VON FOSSILEN ENERGIEN
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W

Braunkohlekraftwerk Janschwalde nahe Berlin — Braunkohletagebau in Brandenburg 5% des Deutschen
Emissionshandelvolumens wird aus einem Kraftwerk ausgestol3en 12
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EINE NEUE AUFGABE FUR DIE ARCHITEKTUR UND STADT:

SOLARENERGIE GEWINNEN
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KLIMAKRISE — ARCHITEKTUR IN DER ENERGY TRANSITION

Flachen-
versiegelung
durch
Bebauung
Architektur in
der und fur die
Energy
Transition
Baumaterial
(Cradle to
Cradle)

Gebaude und Stadte haben eine zentrale Rolle in der global ‘Energy Transition’ und beim heutigen Klimawandel 14
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INTEGRIERTE PHOTOVOLTAIK ALS EINE HAUPTENERGIEQUELLE IN STADTEN
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Federal Ministry of Education and Research in Berlin with PV-fagade, Architects

Heinle, Wischer and Partner / Werner Sobeck - Picture: Bernadette Grimmenstein

PV-Fagade and solar thermal collectors at Energybase office Building in Vienna,
project by AlT-Austrian Institute of Technology, Architect Ursula Schneider

PV-Facade at TU-Vienna
Source: TU-Wien Prof. Dr. Thomas Bednar

PV-Fagade at Active Building, Frankfurt by
HHS-Architektenl - Picture:ABG Frankfurt

PV-Roofs at Ministry of Defense, Paris, ANMA — Agence
Nicholas Michelin & Associes, Paris - Foto: Lauren
Zylberman

Historic renovation with PV-shutters (by Astrid Schneider)
and PV-roof tiles. Solar Centre MV — by SIM e.V.

Design variety of Building Integrated Photovoltaics forming the building shelter as a major potential for sunpower
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DYNAMISCHER SOLARMARKT — KOSTEN AUFDACHSYSTEME BIS 100 KWP / ZUBAU

Kosten in EUR/kWp 16 - P Renewable Energy Law (Feed-in Tariff) 0 8,000 Jahrlicher PV-Zubau
© Fraunhofer ISE in MWp
14 + - 7,000
12 - Costs for small roof-top systems (3 to 10 kWp) - 6,000
connected to the grid
10 + - 5,000
100'000-roofs program
D —
g I - 4,000
6 | _ _ - 3,000
Cost-covering remuneration
4 - 2,000
2 + 1'000-roofsprogran1 I I - 1,000
Q v D © > O v \ o D Q
A I P PO L S

= PV-Dachsysteme stehen vor groBem Marktwachstum bei sinkenden Preisen

Quelle: Photovoltaics Report, Fraunhofer ISE / PSE 2020 - Daten: BSW

TECTURE
DER
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STARK SINKENDE SYSTEM-KOSTEN AUCH FUR KLEINERE ANLAGEN

5,000 -
A I e e
4,000 - onen
KO stru
g | e Ur w2
efﬂi 2 (<
S 3.000 KosS gchnan _
E \ gr\e
g 0S be . nt
£ 2.500 - e U\Zen
g chanc®  DopPe”
2,000 waik ot
g o
1,500 < [N N S S B B B cmsrcsmmsaissmss s P\’\O‘O\'
1,000 - ° B BOs incl. Inverter
= Percentage of
500 - the Total Cost
0 B Modules
Q4 |Q4 Q4 Q4| Q4| Q4 Q4 Q4| Q4 Q4| Q4| Qa |  Qa Qa
2006 2007 | 2008 | 2009|2010|2011 2012|2013|2014|/2015|2016|2017 2018 | 2019| Year

Quelle: Photovoltaics Report, Fraunhofer ISE / PSE 2020 - Daten: BSW

Kosten Aufdachsysteme 10 kWp — 100 kWp in Deutschland

= Der Kostenanteil fiir Unterkonstruktionen und Systemkomponenten wachst bei Standard-PV-Anlagen
= dies ist eine Chance fiir Gebaudeintegration



DYNAMISCHER BATTERIEMARKT: KOSTENSENKUNG — ANSTIEG INSTALLATIONEN

Solarbatterie-Boom

88.000

Anzahl

Heimspeicher-Bestan d <f\/2ubau Solarbatterien

$8000

60.000

40.000

$/kWh

Quelle: BSWe.V., 02.2021

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

www.solarwirtschaft.de

MIT: Kostensenkung Lithium-lonen-Batterien weltweit um 97% seit 1991 Zubau um 47% bei Solarbatterien im Jahr 2020 in Deutschland

= PV-Dachsysteme stehen vor groBem Marktwachstum bei sinkenden Preisen

Quellen: Batteriepreise: MIT - Micah Ziegler, Associate Professor Jessika Trancik / Bundesverband Solarwirtschaft BSW (D)



SILIZIUM HALBLEITER IN PV UND IT SIND TECHNOLOGIE-ZWILLINGE

|

€3 ooma
CELL PHONE COST ;
COMPARISON TIMELINE

Percent of Americans With:
@ Cell Phone Retail Cost ™ Smartphones “Dumb Phones”

$3,995 Motorola DynaTAC
$3,000 Motorola MicroTAC
$900 Simon Personal Communicator

$1,000 $900 Nokia's 6110

Motorola
StaTAC | $350-8400 ,  $600
| Blackberry "'m""
Pearl

1983 1989 1993 1996 1997 2006 2007 2008 2016

Preiskurve Mobiltelephone
www. technology.org

1,200 -
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400 -
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Source: BLS
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1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

Preiskurve CPI in PC’s

Professor Mark J. Perry's Blog for Economics and Finance

Wir erleben eine Revolution der Halbleitertechnologien

= Informationstechnologien

= Photovoltaik

die Hand in Hand gehen und sich gegenseitig verstarken

90

*  $76.00

70

” Price history of silicon PV cells

50 in US$ per watt

40

30

20

M
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1977 1981 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Preiskurve Siliziumsolarzellen

Source: Bloomberg new finance



SOLAR ARCHITECTURE
ASTRID SCHNEIDER

INNOVATIVE PRODUKTE FUR DIE GEBAUDEINTEGRATION

APC

Crystaléol -

Sunplugged — flexible thin film solar modules

Printed Solar Modules

DAS-Energy Solar Module in Foil-Roofing by alwitra Screen Printed Solar Module Glass-Glass (by Ertex Solar) DAS-Energy Solar Module in Kalzip-roofing

Solarzellen warden heute in eine Vielzahl von Produkten integriert — neue Herstellungs- und Beschichtungsverfahren erlauben eine farbliche Integration sowie
andere Solarzellentypen: dinnere Wafer, PV-Beschichtungen, die flexible bleiben und biegbar sind, Farbbeschichtungen, LED-Integration.

20
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SOLAR BUILDINGS OF THE FUTURE: SMART-SOLAR-CITY-TEC

& terbaus §

—
G

i

////

. ey
"

= Die Moderne Architektur wurde durch neue Methoden der Konstruktion begrundet: Beton,
Stahlkonstruktionen, grof3e Verglasungen und Elektrisierung

= Im Zeitalter der ,Smart-Solar-City-TEC* werden Halbleiter als Photovoltaikelemente und in digitalen
Informationstechnologien ein neues ,Energy Design‘ und eine solare Architektur befordern:

= Mit strombasierten Systemen, gepowert durch Solar PV

= Smarte, effiziente und intelligent — vernetzte komplexe Architekturen, Systeme und Stadte
= von ,Konstruktion’ richtet sich die Aufmerksamkeit auf ,Performance’ im Life Cycle

= dazu gehoren neben ,,high tech* auch ,,low tech“ und Natur
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TECHNISCHE HERAUSFORDERUNGEN DER GEBAUDEINTEGRIERTEN PHOTOVOLTAIK

BIPV-Component:

Consumer Electronics Electronic & Construction Baumaterial
properties and purposes

. from global to local
Industry Semiconductors / Industry . Stone, Steel,
Coating / Wafers markets, rules Concrete, Wood
conditions
« Solar Cells: Thin « Stonewall,
Technology Film, Crystalline Technology & Roof Structure

Source: Astrid Schneider
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SOLARBAUPFLICHTEN IN STADTEN KOMMEN

Durch laufende Gesetzgebung entstehen Markte fiir stadtische PV-Anlagen fiir Mehrfamilien-Biiro- und

Geschaftshauser:

Wien wird Sonnenenergie-Musterstadt

= EU Green New Deal: Gebaude + Energie- Bis 2040 ist unsere Stadt klimaneutral
Mobilisierung von Bestand
. . ags und kreative Flichennutzung
Direktiven, Energy Communities Die gréfite vt kg P -
Photovoltaik-Offensive :x: 3; ;ﬂzv::;‘:::::l‘ ;;\::‘elr“s'udt
. in der Geschichte Flache von e
Solarbaupflichten: g s 800 MWp 90-100 e %*
- isgen v Whe 5 800 Ml g 2030 FuBballfeldern/Jahr O d
= Wien

vy . Forderungen verdreifachen,
= Tulbi ngen einfachere Genehmigungen

In einem ersten Schritt erhiht die Stadt Wien das
Fordervolumen von ein auf drei Mio. EUR/Jahr -
ein starker Impuls auch fir unsere Wirtschaft.

= Hamburg (bei Neubau ab 2023, bei Sanierung ab 2025) R s gt ven bitoomy Unsere Stadt, 50 MW
250 MWp unser Kraftwerk Posdanf o
= Baden-Wirttemberg (Entwurf) 2025 S e N e

wir aktiv Energiegemeinschaften.

Wien wird Vorreiter bei innovativen Lésungen
\ Bahn und U-Bahn,

= Berlin (Entwurf) Sozhoﬂz\gp

plitze,
Beschattung von Diichern, Hallen, uvm

- ~ -

= Schleswig-Holstein (Entwurf)

¥ - N 4

1 3 | 1
T ~ \ ,‘lr' L

LA load

Schweiz setzt bei Erneuerbaren auf die Sonne

Solarstadt Wien: Verfunffachung der PV-Leistung in 5 Jahren - Quelle: Stadt Wien MA 20



SOLAR ARCHITECTURE
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L . .
Wien wird Sonnenenergie-Musterstadt
Bis 2040 ist unsere Stadt klimaneutral
Mobilisierung von Bestand
und kreative Flichennutzung
Die grt'iﬂte Innovativer stadtetauglicher PV-Ausbau - wir
Photovoltaik-Offensive oseplosebaregor sy
in der Geschichte 1) Flache von M :
- Ikataster:
smeeseeiny - 800 MWP ~ =190-100 oo % }
PU-Anlogen i When bel 800 MW kagert 2030° 1 FuBballfeldern/Jahr  Oichern
Férderungen verdreifachen,
einfachere Genehmigungen
In einem ersten Schritt erhdht die Stadt Wien das
Fordervolumen von ein auf drei Mio. EUR/Jahr -
ein starker Impuls auch fiir unsere Wirtschaft.
Einfachere Genehmi verfahren bringen §
o ;nmn; i b Unsere Stadt,
250 wa unser Kraftwerk
2025 Die Energiewende wird zum Projekt d d
aller Wienerinnen und Wiener - mit Wien Energie als starker Partner
einer neven Servicestelle unterstiitzen
_ wir aktiv Energiegemeinschaften
e - !
50 wa [ :’va:';::ntm:g\rtm::;e Autob:::wn. Bahn und U-Bahn,
2020 Beschattung von Dichern, Hallen, uvm. SOIarStadt Wlen .
e Verfunffachung

der PV-Leistung in 5 Jahren -
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VU Wien . il Quelle: Stadt Wien MA 20
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SOLAROFFENSIVE DER STADT WIEN — AUCH URBANE FREIFLACHEN WAREN INTERESSANT

y S B P Y L1 2

G‘o,_‘— T, :"”;

Designstudie zur Uberdachung der Floridsdorfer Marktes im Rahmen des Forschungsprojektes Syn[En]ergy
Quelle: Forschungsprojekt Syn[En]ergy- https://synenergy.boku.ac.at/ 25



SOLAR ARCHITECTURE
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PARKPLATZUBERDACHUNGEN BIETEN GROSSE URBANE POTENTIALE

= T — Designstudie zur Uberdachung Parkplatz eines
Shopping-Centers
im Syn[En]ergy Forschungsprojekt

Quelle: Forschungsprojekt Syn[En]ergy- https://synenergy.boku.ac.at/

Designstudie multifunktionale Solartankstelle im Rahmen des Projektes “Strombank”

26

Quelle: Siegfried Muhr - Klimainvest - Web: klima-invest.at Projekt: strom-bank.at
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ENERGIE SZENARIO OSTERREICH — 100% ERNEUERBARE

e

= 12,4 % PV = 29,9 TWh Solarstrom = ca. 174 km?
PV-panels (crystalline / siid orientiert)

= Solar Potential = geeignete Flache an und auf
Gebiuden in Osterreich:

m \Wasserkraft
= Windkraft
= Photovoltaik

= Biogene
Solarthermie = 140 km? Dachflache
= Warmepumpe = 50 km? Fassaden

m Tiefe Geothermie

= Erdol- Restbedarf

= Abfalle

= 29,9 TWh Solar Electricity (Photovoltaics) = 12,4% of the energy supply
= 17,8 TWh Solar Thermal = 7,4% of energy supply

= 15,6 TWh Heat Pumps (environmental heat)

= -40% Energy Demand

= -50% Energy Demand for private households

Quelle: ,Energiezukunft Osterreich, Szenario fir 2030 und 2050 [Veigl, 2015] / PV-Roadmap Osterreich 2016, H. Fechner. C. Mayr, A. Schneider, M. Rennhofer



AKTUELLE ZIELE DES ENERGIE-AUSBAUGESETZ EAG (IM MINISTERRAT)

= Bis zum Jahr 2030 soll 100% Elektrizitat aus erneuerbaren Energien kommen

= Daher soll Erzeugungskapazitat von 27 TWh zugebaut werden:

= Photovoltaik 11 TWh
= Windkraft 10 TWh

= Wasserkraft 5 TWh

= Biomasse 1 TWh

= Budget aus dem Staatshaushalt: 1 Milliarde EUR / Jahr
= 700 MW (= 700 000 kW) Leistung soll jahrlich ausgeschrieben und geférdert werden

Quelle:



AKTUELLE ZIELE DES ENERGIE-AUSBAUGESETZ EAG (IM MINISTERRAT)

= Die Installation von Photovoltaikanlagen soll in erster Linie auf Gebauden und baulichen
Anlagen sowie auf vorbelasteten Flachen beanreizt werden ( § 33 EAG). Insofern ist fir
Freiflachenanlagen auf landwirtschaftlichen Flachen und Flachen im Griinland ein Abschlag auf
den Zuschlagswert vorgesehen (Vorschlag 25%)

= Das EAG sieht 700 000 kW (700 MW) jahrliche Ausschreibung vor

= Das entspricht in etwa 5 Millionen m? / Jahr Zubau an Solarmodulfldche

= In 10 Jahren bis 2030 sind es 50 Millionen Quadratmeter Zubau Solarmodulfldche in der

gebauten Umwelt / Landschaft

Quelle:



AKTUELLE ZIELE DES ENERGIE-AUSBAUGESETZ EAG (IM MINISTERRAT)

= Die Forderung soll wahlweise durch Einspeiseverglitung oder Errichtungszuschuss (Marktpramie) erfolgen
" Photovoltaikanlagen sollen in einer Grof3e bis zu 1000 kW (1 MW) mit Investitionszuschiissen bezuschusst

werden

= Problemstellung: eine Férder- / Investitions- Amortisationssicherheit ist wegen der Abhéingigkeit
von Forderkontingenten und durch Ausschreibungen festgelegten Forderhéhen und Foérderzusagen
sehr schwer erzielbar
= Aktuelle Informationen zur Férderung von Photovoltaik beim Branchenverband PV Austria:

https://pvaustria.at/forderungen/

Quelle:
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EINE AUFGABE FUR PHOTOVOLTAIK UND BAUWIRTSCHAFT:

PHOTOVOLTAIK-GEBAUDEINTEGRATION
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PHOTOVOLTAIK-GEBAUDEINTEGRATION

= Der Beginn lag — jahrzehntelang - bei Selbstnutzern, Pionieren, Einfamilienhausern

= Zukiinftig auch in den Stadten, fiir “Energy Communities” in stadtischen Baustrukturen, Biiro-, Hotel- und Gewerbebauten,

offentlicher Hand

Pioniermarkt Bild: BMI/ Braas  Mlassenmarkt Stadt Bild: Berlin, Google maps
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PV-INDACH: TESLA

= Tesla: hat Photovoltaikdachintegration richtig “sexy” gemacht!
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PV-INDACH: TESLA

Solar Tiles with Wiring

= Tesla Vision Solardachelemente
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PV-ROOF TILE SYSTEM IN HORNO IN 1997

16.05. 2008 - Astrid Schneider - Solar Architecture
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SUNSLATES @ HORNO IN 1997

N *"’gmm =
.me k{1 e,

Gemeindehaus in Horno mit Solarstromanlage aus Sunslates
Das Dorf Horno in der Lausitz wurde wegen des Braunkohletagebaus abgegraben

16.05. 2008 - Astrid Schneider - Solar Architecture



PV-INDACH: SOLARSTONE

COMPOSITION

Solurstone® Aluminium Framing

Prismatic Solar Glass

Mono Pero Solar Colls

= SOLARSTONE (Estland) ... und sieht fast aus wie ein Braas Premium!

SOLAR
ASTRID
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PV-INDACH: SUNSTYLE / AKUO ENERGY

SOLARSCHWARZ

ZIEGELROT

SCHIEFERGRAU

= Indachsystem ,,Sunstyle“ von Sustyle AG (Schweiz) — verbunden mit Akuo Energy
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PV-INDACH: ISSOL

Farbpalette: ziegelrot

= |ndachsystem von ISSOL (Belgien) mit Techologie von CESEM (Schweiz)



PV-INDACH: ISSOL

-

= |ndachsystem von ISSOL (Belgien) mit Techologie von CESEM (Schweiz)



COMPLETE PHOTOVOLTAIC BUILDING SHELTER — RED COLOURED
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BIPV-Fassade mit roten Solarmodulen von Ertex Solar

Source: [EA-PVPS Task 15 Buch ,Successfull Building Integration of Photovoltaics — A collection of Successfull Projects”
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COMPLETE PHOTOVOLTAIC BUILDING SHELTER — RED COLOURED

BIPV-Fassade mit roten Solarmodulen von Ertex Solar

42
Source: [EA-PVPS Task 15 Buch ,Successfull Building Integration of Photovoltaics — A collection of Successfull Projects®



COATED PHOTOVOLTAICS AS FACADE ELEMENTS

Kopenhagen Internationale Schule, Quelle: IEA Task 15

Source: [EA-PVPS Task 15 Buch ,Successfull Building Integration of Photovoltaics — A collection of Successfull Projects”
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COATED PHOTOVOLTAICS AS FACADE: INTERNATIONAL SCHOOL

hi-h-----iﬁ K

g ) AR

Kopenhagen Internationale Schule, Quelle: IEA Task 15

Source: [EA-PVPS Task 15 Buch ,Successfull Building Integration of Photovoltaics — A collection of Successfull Projects”

DIFFUSIVE SURFACE

COLORED COATING

fused glass reflection ;7,7

) olor reflection

GLAZING

The colour changing facads: principie
Drawing of now 1o piace and angie the moduies at the facade

44



SCREEN PRINTED BIPV IN ZURICH: RENOVATION PROJECT

kA

Viridien Architekten Zirich, bedruckte kristalline PV_module von PVP (KIOTO)

Source: [EA-PVPS Task 15 Buch ,Successfull Building Integration of Photovoltaics — A collection of Successfull Projects”
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SCREEN PRINTED BIPV IN ZURICH: RENOVATION PROJECT

Viridien Architekten Zirich, bedruckte kristalline PV_module von PVP (KIOTO)
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NEUBAU PHOTOVOLTAIK-INSTITUT FORSCHUNGSZENTRUM JULICH
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PBS-Architekten, Frank Riedel / Bodo Stécker, BIPV-Beratung Astrid Schneider (AIT), Bauherr FZ Jilich, Fotos: Georg Malat, PV-Module: a2-Solar
47
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NEUBAU PHOTOVOLTAIK-INSTITUT FORSCHUNGSZENTRUM JULICH

PBS-Architekten, Frank Riedel / Bodo Stoécker, BIPV-Beratung Astrid Schneider (AIT), Bauherr FZ Julich, Fotos: Georg Malat, PV-Module: a2-Solar 48
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NEUBAU PHOTOVOLTAIK-INSTITUT FORSCHUNGSZENTRUM JULICH

PBS-Architekten, Frank Riedel / Bodo Stocker, BIPV-Beratung Astrid Schneider (AIT), Bauherr FZ Jilich, Fotos: Georg Malat, BIPV-Module: a2-Solar 49



ZERO-ENERGY HOTEL HOUSE OF CHOICE IN SCHWEDEN
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Architekturbiro: White arkitekter - Stockholm, Investor: Fabege, BIPV-System: ML SYSTEM S.A., Photographie: Jesper Westblom,



ZERO-ENERGY HOTEL HOUSE OF CHOICE: SCREEN PRINTED BIPV

Projektdetails:

Hotel der Firma Choice als erstes Zero-Energy-Hotel in
Schweden

= 110 kW Photovoltaik in der Fassade installiert
= 244 kW auf dem Dach
= 13 kW Atrium Glassdach

Energieoutput ca. 300.000 kWh / Jahr, deckt bilanziell den
Bedarf fur Heizung, Luftung und Fahrstihle

(Strombedarf fir Gerate geht extra)

Drei verschieden gestaltete Solarmodule:
= Schwarz

= Schwarz mit strukturiertem Glas

= Golden bedruckt mit Siebdruck

Architekturbiiro: White arkitekter - Stockholm, Investor: Fabege, BIPV-System: ML SYSTEM S.A., Photographie: Jesper Westhlom,



ZERO-ENERGY HOTEL HOUSE OF CHOICE: SCREEN PRINTED BIPV
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Architekturbiiro: White arkitekter - Stockholm, Investor: Fabege, BIPV-System: ML SYSTEM S.A., Photographie: Jesper Westblom / ML System (right)



Architekt:

Gerd Vogt,
Huckstorf

Solare Fensterladen:

Astrid Schneider, Solar
Architekture

BIPV-Module:
Solarnova GmbH, Wedel

Solarzentrum der Solarinitiative Mecklenburg-Vorpommern e.V.

Quelle: Astrid Schneider, Solar Architecture
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SOLARER FENSTERLADEN UND PV-DACHINTEGRATION
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Solare Fensterladen mit grauen, multikristallinen Dachintegration Pfleiderer

Solarzellen und HoIzrahmen Quelle: Astrid Schneider, Solar Architecture



ERNEUERUNG DORFZENTRUM MIT BIPV: ENERGIEDORF NECHLIN

Das Energiedorf Nechlin vor der Sanierung

Quelle: Astrid Schneider, Solar Architecture



BIPV IN DER SANIERUNG — SPEICHER NECHLIN

SOLA
ASTRID

Der Kornspeicher in Nechlin vor der Sanierung

Astrid Schneider, Solar Architecture
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BIPV IN DER SANIERUNG — SPEICHER NECHLIN

Der Kornspeicher in Nechlin: Animation Planung

Quelle: Astrid Schneider, Solar Architecture
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BIPV IN DER SANIERUNG — SPEICHER NECHLIN

Der Kornspeicher in Nechlin: Ausfithrung Solarfassade und Dach

Astrid Schneider, Solar Architecture
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BIPV IN DER SANIERUNG — SPEICHER NECHLIN

Der Kornspeicher in Nechlin: Ausfiihrung Solarfassade und Dach

Astrid Schneider, Solar Architecture
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BIPV IN DER SANIERUNG — SPEICHER NECHLIN

— $T“ w
|E.; ‘I

bl

Der Kornspeicher in Nechlin: Ausfiihrung Solarfassade und Dach

Astrid Schneider, Solar Architecture
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BIPV IN DER SANIERUNG: BAUTEILINTEGRATION

Energiedorf Nechlin: Speicher und Schnitterhaus: Solardacher und Fassaden, PV-Lamellen als Solare
Verschattung

Solarmodule Fassaden: Solarnova GmbH, Wedel Quelle: Astrid Schneider, Solar Architecture



Das Energiedorf Nechlin — Schnitterhaus mit Solaren Fensterladen

Astrid Schneider, Solar Architecture
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SOLARER FENSTERLADEN: VERSCHATTUNG UND SCHUTZ

terbaus  §

e R SR

Das Energiedorf Nechlin —Schnitterhaus mit Solarem Fensterladen
Quelle: Astrid Schneider, Solar Architecture
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SOLARER FENSTERLADEN: VERSCHATTUNG UND SCHUTZ

Auch der Architekt Schinkel baute Fensterladen mit Holzlaibungen

Solarmodule: Solarnova GmbH, Wedel

Astrid Schneider, Solar Architecture
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GESTALTUNG MIT SCHWARZEN KRISTALLINEN PV-MODULEN

N B

Geschlossen: Geoffnet: Luftungsstellung:
Sonnenschutz, Sichtschutz, Die Fensterladen sind zur Die Solaren Fensterladen stehen ca. 15 cm
Einbruchschutz, Larmminderung Seite geklappt vor der Fassade und erlauben Verschattung

Sonnenschutz, Sichtschutz + Beluftung
Solare Fensterladen am Schnitterhaus in Nechlin: Position je nach Nutzerwunsch

Solar Design: @ Astrid Schneider Fotos: Thomas Franz, Phénix Contact
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GESTALTUNG MIT SCHWARZEN KRISTALLINEN PV-MODULEN

Geschlossen: Luftungsstellung: Geoffnet:

Sonnenschutz, Sichtschutz, ca. 15 cm vor der Fassade stehend Die Fensterladen sind von innen nicht
Einbruchschutz, Larmminderung Sonnenschutz, Sichtschutz + Belliftung mehr sichtbar

Solare Fensterladen am Schnitterhaus in Nechlin: Position je nach Nutzerwunsch
Solar Design: @ Astrid Schneider

66
Fotos: Thomas Franz, Phonix Contact
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EFFIZIENZ UND ERNEUERBARE ENERGIEN IN DER SANIERUNG

Dve verschieden farbigen Fekder zeigen die Solar-Mogul Zusammenschaltung fur die 3 String-Wechselrichter Vor der Sanierung

Energieandschant (51
mit Wineradern,
Raps urd Baumen (Holz)

i =

Der Sonne nachgefihrie Module Uncarmatoren bewegen die Fassads Wachsalrichter im Spaichar

Nechlin

Enargiespaicher (1,4, 4)

Der Energlespeicher - Im Zentrum des Energiedortes Nechlin

Strom wnd Warme aus Solarenergie, Holz und Raps:

Sehnitrerads it

Die Fassadenclemente an der Fassade des Speichers werden zur Optimierung des Solarstromertrages mit el ey
e 2lyn Speichver (1

Linearmataren der Sorne nachgefhrt. Die Solarmadule fur die Fassade bestehan aus zwel Glasschelben,
2wischen denen kristalbne Solarzalien einlaminiart sind. Dis Solarmodule und die Stahikonstriktion wurden

fiir das Projekt makgeschneidert gefertigt. So war es moghen, die Glas-Stahlelemente exakt passend in die
Mauerfelder des historischen Komspeichers einzusetzen. Die dicken alten Balken des Speichers wurden durch

eine thermische Behandiung von Schedlingen befreit. Das gesamte Maverwerk wurde von auben gesandstrahit und
ven innien frisch gekalkt. o kann doe historische Bausubstanz wieder inren vollen Charme entfalten.

Nirwdrmensk (§)

Im Dbergeschoss des Speichers sind zeniral die Wechselrichter instalbert, auch fur die Solarstromanlagen des
Nachbargebaudss. des Schnitterhauses und der Gartenhauser. Der Selarstrom wire im Rahmen des Emeusrbare
Energlen Gesetzes (EEG) s offentliche STomnetz elngespeist

W
Nale Brennerel (2,3) =

Das zur Strae zeigende Sudwestdach ces Speichers und das Sudostdach sind mit einer Stahiblecheindackung
versehen, die mit Dunnschichtsolarmadulen susgestattet sind. $o produzieren Dacher und fassade Solarstrom
Auch das Nachbargebzude, das Schnitterhaus mit dem ‘Cafe zam Speicher’ Ist mit Solarstrom erzeugenden
J Weitere Dacher zur sind auf einem Garten-

s alte Breanersigeblude, welches 2u einer Herberge mit Restaurant wire. erhait im Rahmen
der Sanierung Solarstromdach. Auf dem Gebdude der “Neuen Sre in Dach mit Vakuumeohsen- A"
Kollektoren installert. D. e selost wurde zum zentalen Meiznaus (G das Dorf umgebaut. Im Innesen
befinden sich ein groBes Molzhacksehnitzelager, ein Kessel und ein Warmespeicher. Yon hier aus wir

usammenspiel et den Raps6l- Blockheizkraftwerken im Keller des Soechers das Nahwarmesystern mit Warme
aus Solarenergie , Holz und Kaps beschicks. ie Leitungen des Nahwarmesystems gehen durch das ganze Dort.

g

Die erzeugte regenerative Warme ist prelswerter als aus einer Korventioneilen Heizung mit fossiiem 01

olarwirme

Das Energiedorf Nechlin: mit Sonne, Biomasse und Effizienz nips://www.nechiin.de/

Quelle: Astrid Schneider, Solar Architecture
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SOLARER FENSTERLADEN MIT TAGESLICHTOPTIMIERUNG

Solarer Fensterladen mit semitransparenten monokristallinen Solarzellen

Astrid Schneider, Solar Architecture



EXPO 2005 IN AICHI - JAPAN
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Global Village - REPP-Pavillion - Freigelande mit EE-Ausstellung

Astrid Schneider, Solar Architecture



SOLAR WINDOW SHUTTER - WITH LED-LIGHTENING
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Solar shutter with semitransparent solar cells manufactured by Sunways

And RGB LED lighting by OSRAM -
Astrid Schneider, Solar Architecture



71

SOLAR WINDOW SHUTTER - WITH LED-LIGHTENING
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Solar shutter with semitransparent solar cells and RGB LED lighting by OSRAM - blue

Astrid Schneider - Solar Architecture

SOLAR
ASTRID

Astrid Schneider, Solar Architecture



SOLAR WINDOW SHUTTER - WITH LED-LIGHTENING
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Solar shutter with semitransparent solar cells manufactured by Sunways
And RGB LED lighting by OSRAM - red

Astrid Schneider - Solar Architecture Astrid Schneider, Solar Architecture



SOLAR WINDOW SHUTTER - WITH LED-LIGHTENING
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Solar shutter with semitransparent solar cells manufactured by Sunways
And RGB LED Ilghtmg by OSRAM - white Astrid Schneider, Solar Architecture

Astrid Schneider - Solar Architecture
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SOLAR WINDOW SHUTTER - WITH LED-LIGHTENING

Solar shutter with semitransparent solar cells manufactured by Sunways
And RGB LED lighting by OSRAM - white

Astrid Schneider - Solar Architecture Astrid SChnelder’ Solar Architecture
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SOLAR WINDOW SHUTTER - WITH LED-LIGHTENING

i ; l'
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Solar shutter with semitransparent solar cells manufactured by Sunways

and RGB LED lighting by OSRAM - detail view green _ _ ,
16.05. 2008 - Astrid Schneider - Solar Architecture Astrid Schneider, Solar Architecture



DIE GEBAUDEHULLE AUS PHOTOVOLTAIK
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BIPV-fagade with LED by Ertex Solar: Fondation Pierre Arnaud in Lens, Schweiz, Fotograph Rainer Sohlbank
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INTEGRATION SOLARER GEBAUDE INS ENERGIESYSTEM:

VERNETZT ODER AUTARK



DAS AKTIV-STADTHAUS IN FRANKFURT
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Ein innerstadtisches Wohngebaude als Solarhaus
Bild: ABG Frnkfurt Holding GmbH, Frankfurt — Gebaudeschnitt: HHS-Architekten
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DAS AKTIV-STADTHAUS IN FRANKFURT
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Ein innerstadtisches Wohngebaude als Solarhaus
Bild:ABG Frankfurt — Detailschnitt: HHS-Architekten — Manfred Hegger, Kassel




DAS AKTIV-STADTHAUS IN FRANKFURT

Sonnenstrom verfugbar!

Feedback
Ranking
Strom
Warme

Mobilitat

Waste-Water Channel with stainless steel heat
exchangers as heat source for the heat pump

Touchpad for individual Energy
Monitoring and Management in

every flat
Pictures: ABG Frankfurt
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DAS AKTIV-STADTHAUS IN FRANKFURT - ENDENERGIEBILANZ

— 35,0
©
* 6,1
E
— 30,0 —
- PV Fassade
b=
B

= 250 - PV Dach
o ® Mobilitat
e 20,0 B Nutzerstrom
(]
= W Allgemeinstrom
w
N 15,0 - Hilfsgerate
- ® Warmwasser
9 10,0 - ,
=} W Heizung
Hi
o

50 -

0,0 - [
Quelle: EGS-plan GmbH Stuttgart Bedarf Erzeugung AR e i EELE

Solarer Strom aus Dach und Fassade deckt Bedarf zu 100% - aber im Austausch mit dem Netz

Quelle Energieschema: EGS-Plan — Steinbeis Transfere Zentrum, Stuttgart Source Pictures :ABG Frankfurt



DAS AKTIV-STADTHAUS IN FRANKFURT - ENDENERGIEBILANZ
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Stromerzeugung in kWh
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Ennrgivbengsdlbche: 8,759 m?

Messdaten Solarstromerzeugung Dach und Fassade in 2016/2017 - Verbrauch Warmepumpe

Quelle: Endbericht zum energetischen Monitoring — Steinbeis Transfere Zentrum, Stuttgart




SCHWEIZ: ENERGIEAUTARKER NEUBAU MEHRFAMILIENHAUS
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Quelle: Rene Schmidt Architekten, Umweltarena 83
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SCHWEIZ: ENERGIEAUTARKER NEUBAU MEHRFAMILIENHAUS

MONOKRISTALUINE
SOLARZELLEN

DUNNSCHICHT:
SOLARZELLEN

|
)
|

KONTROLLIERTE ~ DRUCKERHOHUNGS-
WOHNUNGS- ANLAGE
LOFTUNG KALTWASSER

Quelle: Rene Schmidt Architekten, Umweltarena 84
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INTELLIGENTE VERNETZUNG VON WIND UND SONNE

100%EE-Region Sachsen-Anhalt (150508.G): Jahresgang Strom

Verwendete Zeitrelhen: Anlagenpark Deutschland 2012 [EEX]

p - Windenergiespitzen zur Wandlung in Wéirme

, A Bl

' ’| R @ 0,

!"ﬂ UEE I g g gy S0 1 8 'IIW

o = alll, ¥ : l TRYTE P,
I 1 I I 1 I I 1 I

Januar Februar Mérz April Mai Juni Juli August Sept. Oktober Now. Dez.

IJ J‘ ‘

Tagesladungen (TL, Speicher *10)

Tag des Jahres

Uberschisse (gestapelt) I Grundlastquellen | Solar W Wind w— Speicher-F dllstand
Deckungsbeitrage (gestapelt): WM Grundlastquellen [ Solar M Wind M fossillalomar (Status), Speicher (Ziel)

2015-05-18 15.24.08 100prodyn150519e

Quelle: Energieszenario 100% Erneuerbare Sachsen Anhalt — Bild: Astrid Schneider

= ,Power to heat’ mit Windkraft im Winter als Alternative zur Autarkie / zum Speichern von Solarenergie in den Winter
= Verbindung von Stadt und Land, Sonne und Wind
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o SMARTGRIDS

ELEKTROFAHRZELIGE BEWOHNER ———— -

Project Chain DG DemoNet:
Quelle: AIT

HAUSBATTERIE

Quelle: BMUB — Effizienzhaus Plus 2015

= Ziel ist nicht die Autarkie, sondern das optimale Interplay von ,Prosumers‘ und dem offentlichen Netz, um die
fluktuierenden erneuerbaren Energien optimal zu nutzen

= Smarte Technologie, Effizienz, Mobilitat und erneuerbare Energie verschmelzen zu einer vernetzten Architektur des
,Effizienzhaus Plus Solar‘ — ,Aktiv Haus‘ — zu ,Smart-Solar-City-Tec*
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MIT DER ZUKUNFTSTECHNOLOGIE PV-GEBAUDEINTEGRTION ZUR SMART SOLAR-CITY-TEC:
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,Solarkataster‘ Wien:

Maistab 1:30 000

64% der Dacher sind gut oder sehr gut fur PV
Insgesamt kénnten rund 5400 GWh pro Jahr produziert werden

https://www.wien.gv.at/umweltgut/public/grafik.aspx?ThemePage=9

~w& & TECHNOLOGIE TRENDS:

Das Energiesystem geht zunehmend auf Elektrizitat
Uber mit Warmepumpen, E-Mobilitat und H2 /
Synfuels

Die Gebaudehillen werden dringend benétigt als

Potentialflachen fiur ein 100% erneuerbares
Energiesystem

Die Gebaude werden sich verandern: BIPV wird die
“Sonnenseite” und damit auch die Fassaden der
Gebaude pragen

Doppelnutzen als Dachelemente, Fassaden-
Verschattungselemente und Uberdachungen wird
bei Massenproduktion standardisierter BIPV-
Produkte wirtschaftlich konkurrenzfahig

Intelligente Vernetzung in smarten digitalen

Energiegemeinschaften wird die Wirtschaftlichkeit
erhohen und die Zukunft pragen
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HERZLICHEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT

Astrid Schneider

Solar Architecture
astrid@astrid-schneider.de
+49 151 230668851
www.astrid-schneider.de
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BEI WEITEREM INTERESSE:

zt-akademie:
Weiterbildungsakademie der Architekten- und Ingenieurkammer Osterreichs

Gebaudeintegrierte Photovoltaik I: Projekte — Technik - Planungsgrundlagen
https://www.ztakademie.at/seminare/details?vid=5522

Gebaudeintegrierte Photovoltaik Il: Gestaltungsmoglichkeiten und Wirtschaftlichkeit
https://www.ztakademie.at/seminare/details ?vid=5523
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AUSTRIA: TODAYS SEALING OF LAND BY BUILDINGS — PV- POTENTIAL

" Total sealed area: 2.300 km?
= Buildings share sealing: 750 km?

= PV-Potential roofs + facades: 230 km?

= Area needed in 100% scenario: 174 km? P —

PV-module area

20,1
20

\147
15

10 . H - H

0 . . - . .

for 100% renewables scenario

" Yearly sealed in Austria: 47 km?

= > in 4 years equivalent to PV-area needed

DURCHSCHNITTLICHE ZUNAHME IN HA/TAG

. Baufléchen (exkl. Betriebsflachen) Verkehrsflachen - Betriebsflachen

u 96 % Of PV i n Sta I Ied i n Au St ri a O n b u i I d i n gs Erholungs- und Abbauflachen == Mittelwert iiber 3 Jahre

Quelle: PV-Roadmap Osterreich 2016, H. Fechner. C. Mayr, A. Schneider, M. Rennhofer / Graphik oben: Marktstatistik — unten: Umweltbundesamt Osterreich
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