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14.10.2020 — Montagebaustellen im mehrgeschossigen Wohnbau | Nils Jansen




Agenda weissenseer

*\orstellung Weissenseer
*Gedanken zu hybriden Baukonzepten

*Beispiel Wohnprojekt Gleis 21, GK 5
*Beispiel WHA Stammersdorfer Strasse, GK4

* Ausblick



Uber uns

 Familienunternehmen seit 1930
 Unsere Wurzeln — Weissensee
» Unsere Inspiration — Hauser am See
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Kompakteste Fabrik der Welt (KFDW)

2009 neuer Standort in Greifenburg im Drautal, Karnten

| weissenseer
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,<Jeder Erdenburger soll in einem Plusenergiehaus leben”



,Errichten von nachhaltigem, energieeffizientem, umweltschonendem und dennoch leistbarem Wohn- und
Arbeitsraum mit hochster Architektonischer Qualitat ohne nachfolgende Betriebskosten®



weilssenseer

hybride Bausysteme



hybride Bausysteme

» FUr ein erfolgreiches Projekt gilt es aus dem Baukasten der hybriden Bausysteme (fur die jeweilige

Aufgabe) das beste System bzw. die beste Kombination auszuwahlen.

« Dabei werden auf folgende Bauteile zurtickgegriffen (Beispiel):

* Holzriegelbau

* Holzmassivbau

» Stahl-Skelette

* Holz-Beton-Verbunddecken
» Beton Vollfertigteile

« Damit dieses Zusammenspiel erfolgreich umgesetzt werden kann,

* sind klare Schnittstellen der Teils recht unterschiedlichen Baukonstruktionen erforderlich
* mussen wir zur maximalen Vorfertigung und
* zu Montagebaustellen kommen,

wo der Holzbau den Lead in der Montage ubernimmt...

)| weissenseer
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weilssenseer

Okologisches Vorzeigehaus
Wohnprojekt GLEIS 21



Beispiel - Gleis 21 — Holz-Hybrid in GK 5 )| weissenseer
* Gleis 21 - Wohngruppenprojekt

« Gebaude mit 34 Wohnungen und Gewerbeflachen im EG und UG

» Architekten: eins+eins

* Holzbaustatik: Kurt Pock
« Bautrager: Schwarzatal

« Generalunternehmer:
Weissenseer Holz-System-Bau

» Bauzeit 11/17 — 07/19

14.10.2020
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Beispiel - Gleis 21 — Holz-Hybrid in GK 5

* 4 Regelgeschoss mit 8 -9 Wohnungen

 Erschliefung mit Laubengang, durchgesteckte Wohnungen

@) weissenseer
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Konstruktionsentwurf:

» Tragende KLH Decke
24 cm, Rei 90

« Unterzuge und Stltzen in
Baubuche 24/34 + 24/100

e 3 aussteifende Kerne

« AulRenwand: Riegelwand
24 cm bzw.
Skelett 36/24, Rei 90

« Balkone: Stahlgerust
vorgestellt, mit
eingelegten Betonplatten

....................
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Beispiel - Gleis 21 — Holz-Hybrid in GK 5 (@) werssenseer
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Konstruktion Umsetzung

» Aullenwand: Riegelwand 24 cm
bzw. Skelett 36/24, Rei 90

« Tragende XC Decke 24 cm,
14+10 cm, Rei 90

 Balkone Beton-Fertigteil mit
Isokorb an HBV Decke
angeschlossen, A2

» Unterzuge und Stiutzen in
Baubuche 24/100 + 24/34 nur
Randfeld, R90

* Mittelachse mineralisch mit
Betonfertigteil und Hohldiele
Rei 90, A

3 Aussteifende Kerne

« Balkon Stahlgerust vorgestellt, Coil te Pad b L
mit eingelegten Betonplatten nur | ]t ; S f ‘ ; | I seal
noch Stirnseite, A2 —— e = E———
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Beispiel - Gleis 21 — Holz-Hybrid in GK 5 (§9) werssenseer

14.10.2020

« AuRenwand Riegelwand mit 24 cm H Hl [l " H#i i I G
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* Da Fenster zufallig angeordnet waren, wurde — ——— . | :
tragendes Skelett in der AW definiert i i M1 o Pl O 24 28 0 O 0 ) 8
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Beispiel

Foto: Purplre & Grey

- Gleis 21 — Holz-Hybrid in GK 5

Foto: Purple & Grey
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Gleis 21

e von der Baustelle zur
ZusammenBauStelle -
Chancen der Vorfertigung"

Vielen Dank an Dieter Uhrig (MMK), der
uns die folgenden Folien zur Verfugung
gestellt hat!

Foto: Purple & (_B.re"yﬂ




Druckfestlgkelt »:.
Schallschutz® =
Energiespeicher
FT-Rerformance -

MAYR MELNHOF HOLZ

@ weissenseer

; 77 KIRCHDORFER

CONCRETE SOLUTIONS
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Decke 0. EG und Kerne in Stahlbetonbauweise hergestellt
Wande in Holzstander- und Holzmassivbauweise,

sowie Stahlbetonfertigteil Stitzen und Trager

Hohldielendecken aus Stahlbeton

XC-Deckenelemente mit werkseitig anbetonierten Sichtbeton-Balkonen
Stahlbetonrahmen, Sichtbetonplatten und Fertigteiltreppen
StahlgerUste und frei aufgelegte Sichtbetonfertigteilplatten
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| weissenseer

...von der Baustelle zur ZusammenBauStelle

01 Holzbauer = Waénde, Stitzen und Unterziige montieren — Ausfihrung und Hohe der Auflager kontrollieren
02 Holzbauer = Deckenelemente versetzen und verschrauben — allenfalls Lager und/oder Randfolien anbringen und auf Sitz und Dichtheit prifen

03 Holzbauer = ElementstoRe untereinander luft- und wasserdicht verschlieRen (Klebefolie, Kompriband, 0.4.) und allenfalls konstruktiv oder druckfest verbinden (45°-
Verschraubung, Deckelbrett, 0a.)

04 Holzbauer = Verbindungsmittel (Schub-Kerven, Schrauben, Flachstahllaschen,
05 Baumeister = Material fir Unterstellung (SprieRen) und Bewehrung (Baustahl
06 Holzbauer = Holzbau (Wénde, Stitzen und Unterzlige des nachsten Geschossd
07 Holzbauer = Randabschalungen bei Auflagern, Deckendurchbrichen, Trepp®s
08 Baumeister = DeckensprieRen und Lastverteilerbalken nach Plan montiere
09 Baumeister = FuBpunkte der SprieRen abschalen oder verlorene Schalkorps
10 Baumeister = Bewehrung nach Bewehrungsplan einlegen und befestigen
11 Installateur = Elektro- und allenfalls Sanitarinstallation verlegen (Bohrunge
— bei Sichtdecken muss von unten gebohrt bzw. geschnitten
12 Holzbauer = Randabschalungen bei Auflagern, Deckendurchbrichen, Treppg
13 Holzbauer = Lose Teile und Abfall entfernen X - :
14 Holzbauer = Zusatzliche Schubverbinder und oder Bewehrungen (z.B. Riick ¥ gl ke LN e ST
15 Bauleitung, Statiker = Kontrolle und Abnahme der Bewehrung und Unterste —
16 Baumeister = Bei Ausfiihrung einer Uberhéhung Auflager und Stich der Hol
17 Baumeister = Holzbauelemente zweimal (30 und 5min) vor dem Betoniererji
18 Baumeister = Decken betonieren abziehen bzw. glatten und entsprechend ¢
19 Baumeister = Nach dem Betonieren abschnittsweise SprieRen auf Standsic .
20 Statiker = Uberpriifung der Betondruckfestigkeit und geschoRweise Freigab@
22 Baumeister = Rickbau der Unterstellung nach Terminplan des Projektstatik
23 Bauleitung, Holzbauer und Baumeister = Uberpriifung der Holzbauelemente'
Deckenuntersicht - Abnahmeprotokoll (alternativ) Ansonsten Montage der Abhangedecke entsprechend der gewahlten Ausfu rung

ung einrichten

14.10.2020
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XC® : HBV mit Ortbeton
3 : 23 Arbeitsschritte
O : 10 Schnittstellen

14.10.2020
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Gemeinsam Planen - zusammen Bauen

« Sachzwange vermeiden -
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Bodenaufbau:

Belag 1,5cm

Estrich 7,0cm
[frittschalidammplatten 3,0cm
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Abdichtung mit Blech

abgedeckt
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Jordahl Ankerschiene
mit Verbindungslasche

in Alternativen denken - early involvement

Oberflache mit
Besenstrich

[ 2% Gefille

Besenstrich

Stahibeton-Fertigteil
hesenstrich und im Gefalle
=

Viiesdampft

Quellmortel

bremse an

Beton anschlieBen

Gipsfaserplatte wandhoch, da
sonst die Folie geschnitten wird

WHSB Detail $S-09

Jordahi-Ankerschiene

5
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Sylomer unter und ober
der Verbindungslasche

A-9761 Greifenburg. Weissensee Strasse 1
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@. WEISSENSEER Hulz-Sy*e GmbH
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weissenseer | Gleis 21

EuIGING MDA sk

Detail 5-09 B 1 n12

Eeameter | omm | 1zizaow

geinde | Walsab | 1:500

Dieser Plan ist unser geistiges Eigentum und darf ohne unsere Zustimmung
weder 1, vervielfaltigl noch Dritten ruganglich gemacht werden.
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Gemeinsam Planen - zusammen Bauen

(§3) werssenscer

« Sachzwange vermeiden - in Alternativen denken - early involvement

Standard-Trittschallpegel L'nT, nach IS0 16283-2

Messung der T Decken in mit dem hor
Aufiraggeber \Weissanseer Holz-Systern-Bau GmbH Profdatum: 1€ 05 2015
Beschee bung von Aufoau und Lage desT: J 306, L

Emplangsraum 2 8G, Top 18, Zimmer (14,54 m*)
Trernbauteil Laubengangbocen (shne Betag)

und der Prifarardnung, Messnchiung ete:

Mirsatisticl ~ Bauskustiscte Missungen gmab OHORM EN 50 10253

119
e WHA Shei

5 oo wien DauphusIH

Die Messung der MNachhalzeil erfolgle gemad ONORM EN 15O 3382-2  Messung von
Pzrametemn der Raumekustik™ mitteis Impulsmethode. Als Impulsschallquelie diente eine

Walumen des Emplangraumes: 37.80m* Messrictiungvan oben schrsg hinunter Startpistole (cal 9 mm
5 Messung
Frequanz | Lis Die Messungen wurden kurz vor der Fertigstelung des Gebsuces durchgefuhrt Die
f ';‘ Wiohnungen waren grofiiels fertig hergestelit Es weren Bedenbelge und Innentiren
L vorhanden. Die Wohnungen waren nicht mébliert,
a0 473 «=en- Frequenzbereich der Bezugskurve .
63 a5% Kurve der Bazugswerte (15D 717-2) Messung 1 {siehe Messdaterblatt 1)
a0 il 70 Senceraum: 2.0G. Laubengang
100 L ' | i Empfangsraum: 2.0G, Top 18, Zimmer (14.54 m™)
125 w73 | Trennbauteil; Laubengangboden (ohne Belag)
162 415 | g ' ' Messrichtung: von oben schrag hinunter
200 219 | = ; J ; ) B2 : %
250 w1 ; L ' ' Ergebnis: L'y =33 (-3)dB - Anf. L'yre £ 50 dB erfiillt
315 L1 18 i ] ]
200 | 281 | 2 ! !
500 252 ! ' | <
2 heg g o i 6 Beurteilung
300 251 B Der untersuchie Laubengangboden erfllli die Anforderungen an den Tritischallschuiz gemat
i 0I8 Richtinie 5
1000 %2 | 'g
| @ \Wien, am 28.05.2019
1600 237 ¢ i
2000 208 | e
2600 z21
3150 257 |
4000 206 ?l_i?
5000 181 a
i {
i i —
.| 0 SO A (P GO LAY Y A O Lig g1 gl W
63 126 250 500 1000 2000 4000
Frequenz f, Hz —==
Bewertung nach 150 7172
Latwl(Ci) = 33(-3)cB Cisezsn = 208
Die Ermittiung baset aul Gebiude-Messungen, die in Terzbandern gevanoen wurden
o Bauptysik 515
INr. des Prifberichtes: Name dos PriFinstiuts: K2 Bauphysik GmbH Tiegelgamoith 1100 Ween AJGTIIA Tal 3 {1500 6331 Fom s K104 000530145 Ermall sh2 biphysk o Wi worw 2 bghysic sl
PN Handsmgeoctt Ve UIDLATL XM Konka CEINTIOTY? BLZ 1Y SANAT EIAN AT & EDCSIERN G365 MIGHEAA TN

Datum; 28.06.2018 Unterscheift

dB
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Chancen der Vorfertigung

(62 werssenseer

» Optimierung der Bauteile und Komponenten nach Projekterfordernis

XC-Auflager Typ X mEEEl M0
Bewehrung
| Bereich A, ‘ A, | | Bereich A, A,
Unterzug 2016 =4,02cm? 3020 =942 cm? Decke langs - =- cm?/m | 08/15 =3.35cm%/m
Biigel Unterzug| Regeldetail R2 =- cm? Decke quer - =-  cm?/m 06/25 =1,13 cm?/m
konstr, Eisen 12 Balken langs ©10/10= 7,85 cm®/m 06/15 =1,88 cm®/m
Balkon quer e 6/10=2,83 cm&/m @6/15 =1,88 cm2/m

Regeldetail R1 + R2 beachten, Steckbiigel und Einbauteile gem. Zeichnung

graue Eisen  gem. Infobox

rote

Eisen gem. Zsichnung

Einbauteile ~ gem. Zeichnung

220

53

Y

‘1\

Verformung Kragammende
ca. 20 mm/ -10 mm ca. 15mm

2 50
Steckbiigel c8/20
umlaufend an allen Plattenrandem
Schock Isokorb-K508 cv50 V8 240 R120
VGo8x400 e=500

&

Verformung Mitte Untprzug

VG 08x220 e=100—

—VG 08x240 e=100

—VG 08x280 e=100

3010

Steckbiigel L=2,2 m unten in 1. Lage!

010/10

18
'—3 Biigel 28 gem. RegeldetailR3 2 [ |

Verformung Mitte Feld
ca 20mm

240
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Gleis 21

)| weissenseer

* Von der Baustelle zur ZusammenBauStelle - Chancen der Vorfertigung

* Holz und Beton (-bauweise) verbinden
- um Vorfertigung und Montagebau zu ermoglichen

« Gemeinsam Planen — zusammen Bauen

- zur Optimierung des Ressourceneinsatzes (Mensch, Maschine und Material) in der Produktion
und auf der Baustelle — lean construction

14.10.2020
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weilssenseer

Wohnhausanlage Stammersdorf



WHA STA - Ein Praxisbeispiel (§9) werssenseer

* Projekt Stammersdorferstrasse, Wien
* Freifinanzierter Wohnbau von Vienna Engineers,
45 Eigentumswohnungen in 2 Stiegenhausern Uber Garage mit 22 Stellplatzen

» Architekten: Pumar Architekten, Holzbaustatik: Kurt Pock, @ Bauphysik: K2

» Ausgangslage:
 Projekt eingereicht und genehmigt

» Uberzeugung des Investors
pro Holzbau, vor Ausfuhrungsplanung

« Entwicklung eines Holzbaukonzeptes #i &= |8 “%J A ) Il
fur GK 4 T |mmm T T (T T 1

« Umplanung auf Holzbau sl 1 ‘H» cig - | 4«i‘lll|l],f
innerhalb von 3 Monaten - 0 1 i i | T W

« Ausfuhrung des Gesamtprojekts
innerhalb von 15 Monaten

14.10.2020
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WHA STA - Vorher - Nachher
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WHA STA - Vorher - Nachher
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WHA STA - Vorher - Nachher
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Hybrides
Tragsystem aus:

RW als AW
IW aus KLH

Erganzt um Stahltrager
Unterzuge und
Zwischenzuge

KLH Decken 18 cm

Treppenhaus tragende
Wande in KLH

Nur Treppenlauf und Podest
sowie Liftschacht als
Betonfertigteile

WHA STA - Holzbaustatik

43 BAUTEILE IM OG1 - POSITIONSPLAN 1:100

C
Stahibaton

Decke BSP 180_5s

KLH 120_3s beidseitig 15mm GKF direkt beplankt

[ Holzrahmenbau /20

BEP 100_3s

DI Kurt Pock | Ingerieutansuant fir Baungerieurvesen |

® @] ) ® @] @
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18-008 | STA Stammersdorfarstr.
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uﬁﬂ weissenseer

WHA STA - Vorher — Nachher Wandaufbau

AW02 AuBenwand - Stahlbeton, 14 cm WDVS-EPS
AW Al
dim] & [WimK] R [m2Kw]
1 WDVS-Putzaystern (ON B 6410) 0,0050 0,700 0,007
2 Austrotherm EPS F PLUS o0.Glw. 0,1400 0,031 4,516
3 WDVS-Klebespachtel 0,0050 0,800 0,006
4 Stahlibeton (Dicke It, Statik) 0,1800 2,300 0,078
5 Spachielung 00,0000 1,400 0,000
Warmelbergangswiderstande 0170
0,3300 RT = 4777
U= 0,209
AWO03 AuBenwand - Holzriegel <
AW Al g
Lage d [m] ATW/mE] R [mzZKW] Q
1 WOVS-Putzsystem (ON B 6410) 0,0080 0,700 0,011 'Qo
2 Holzfaser-Dammplatte STEICO protect H dry o.Glw. 0,0400 0,045 0,889 N
3.0 Holzkenstruktion (It. Statik) 00,2000 0,130 1,538 8
Braite: 0,06 m Achsanabstand: 0,62 m
3.1 Zelluloseddmmung (65 kg/m?*) 0,2000 0,038 5,128
4 OSB-Platte, Stélle dampfdicht verklebt 0,0150 0,130 0,115
5 Federschiene dazw. Mineralwolle 0,0500 0,039 1,282
G Gipskarton-Feuerschutzplatte GKF 1x 15 mm 0,0150 0,230 0,065
Warmelbergangswiderstande 0,170
RTo=7.062 m2KAV; RTu=8,723 mZKMW; 0,3280 RT = 6,892
U= 0,145

14.10.2020
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WHA STA - Trenndecken

FBO03a Trenndecke STB iiber WHG
WDo u-o
d [m] A [WimK] R [m2KW]
1 Spachtelung 0,0000 1,400 0,000
2 Stahlbeton (Dicke It. Statik) 0,2000 2,300 0,087
3 Leichtschiittung gebunden {{'.'»N B 3732) 0,0450 0,080 0,750
4 Dampfbremse sd = 200 m 0,0002 0,500 0,000
5 Isover TOPS 30 mm Trittschalldammplatte 0.Glw. 0,0300 0,033 0,909
3] Trennlage z.B. 1x PE 0,1 mm 0,0001 0,500 0,000
7 Heizestrich E225, max. 2 kN/m? (inkl. 2 cm Rohr, ON B 3732) F 0,0700 1,330 0,053
8 Parkatt 0,0150
Warmellbergangswiderstande 0,200
0,3600 RT = 1,099
F = Schicht mit Fldchenheizung us= 0,500
G614
ArchiPHYSIK 15.0.57 - lizenziert fir K2 Bauphysik GmbH JR 08.04.2018

EG Decke:

Beton 20 cm mit Bereichen mit Uberbeton auf 24 cm, Gesamtstérke 36 cm

Decke OG 1 und OG2:

KLH 18 cm, mit FBH 21 cm, Gesamt 39 cm

In kleinen Raumen bei Trennwanden mit AHD Gesamtstarke 45 cm

FB04a Trenndecke BSH iliber WHG, ohne AHD
WDo U-0
d [m] A WImK] R [m2Kiw]
1 Brettsperrholz (It. Statik) 0,1800 0,120 1,500
2 Trenniage z.B. 1x PE 0,1 mm 0,0001 0,500 0,000
3 Splittschiittung lose (ON B 3732) 0,0850 0,700 0,136
4 Isover TDPS 30 mm Trittschallddmmplaite o.Glw, 0,0300 0,033 0,909
5 Trennlage 2.B. 1x PE 0,1 mm 0,0001 0,500 0,000
B Heizestrich E225, max. 2 kN/m? (inkl. 2 cm Rohr, ON B 3732) 0,0700 1,330 0,053
7 Parkett 0.0150
Warmelbergangswiderstande 0,200
0,3900 RT 2,798
U= 0,357
FB04b Trenndecke BSH iiber WHG, mit AHD
WDo U-0
d [m] A WimK] R [m2Kiw]
1 Gipskarton-Bauplatte GKB 1x 12,5 mm 00125 0,210 0,060
2 Federschiene dazw. Mineralwolle 0,0500 0,038 1,282
3 Brettsperrholz (It. Statik) 0,1800 0,120 1,500
4 Trennlage z.B. 1% PE 0,1 mm 00,0001 0,500 0,000
5 Splittschitiung lose (ON B 3732) 0,0850 0,700 0,136
6 Isover TOPS 30 mm Trittschallddmmplatte o.Ghw. 0,0300 0,033 0,509
7 Trennlage z.B. 1x PE 0,1 mm 0,0001 0,500 0,000
8 Heizestrich E225, max. 2 kN/m? (inkl. 2 cm Rohr, ON B 3732) 0,0700 1,330 0,053
] Parkett 0,0150 °
Warmelibergangswiderstinde 0200 §
0,4530 RT= 4140 o
U= 0242 ¢
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WHA STA - 3D — CAD/CAM

WEISSENSEER Holz-System-Bau GmbH

A-g9761 Greifenburg, Weissensee Strasse |

Fel.s 443 450 wm) s2p o snd ok e { aazs-nn E-Malk: oMios @wenssmeer,com

weissenseer Stammersdorf Wohnanlage
Bullding

180, Wien

Plantreigate |

‘ 30_ Schnittlinien
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WHA STA - Holzbau Montage
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WHA STA - Erste Decke
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WHA STA - Ende Woche 1
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WHA STA -

Ende Woche 2
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WHA STA - Ende Woche 3
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WHA STA - Massive Treppe + Liftschacht
in Holzbau Stiegenhaus
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WHA STA - Stiege 2 — Vergleich der Bauweisen
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WHA STA - Hybrides System — Stahl stutzt Holz

(@) woerse
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WHA STA - Stiege 1 — Ausbau fast fertig
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WHA STA - Fertigstellung Fassade weissenseer
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WHA STA - Status nach 9 Monaten Bauzeit. .. @w




WHA STA - Ein Beispiel ..... (§9) werssenseer

g =

Fot@®™VI=Engineers




WHA STA - Ein Beispiel...

Foto: VI-Engineers
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"WHA STA - Lichtdurchflutete Wohnraume mit (@) vesersr
Sichtholzdecke
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“WHA STA - Stiegenhaus, das tragende Holz
nicht zu sehen




“WHA STA - Flachenoptimierter Entwurf @we,sse,,see,
In Holz umgesetzt
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Ziele / Herausforderungen

» Planung optimieren
» Planung vereinfachen und beschleunigen, sowie
* Planungssicherheit erhohen

* Produktionszeiten verkurzen
 in der Fabrik als auch
« auf der Baustelle

 Qualitat und ,Sicherheit” in der Ausfuhrung weiter steigern

)| weissenseer

Leistung & Qualitat

* Kosten senken /\
=>» das spiegelt die Eckpunkte des magischen Dreiecks wieder Kosten Zeit

14.10.2020
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Losungsansatze l. Im Allgemeinen

)| weissenseer

v Planung weiter integrieren

« vollstandig integrierte Planung vom Erstentwurf, Uber die Produktion, die Montage, das Facility
Management bis zum Ruckbau (,cradle to cradle®) durch

+ BIM (Building Information Modeling)
« CAD/CAM (computer aided design/computer aided manufacturing) im Holzbau langst Standard
« VR (Virtual Reality)

» Fruhzeitig holzbauerfahrene Teams einsetzen, das Rad nicht immer neu erfinden, ausfuhrender
Holzbauer als GU ist bereits Teil des Planungsprozesses.

» Projektlaufzeiten verkurzen
» Qualitat weiter steigern
»Kosten senken

» durch hoheren Vorfertigungsgrad
 durch intelligentere Systeme und Komponenten

14.10.2020
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Losungsansatze Il. Im Speziellen

!_ weissenseer

v'ab Q1 2021 wird bei uns der Einsatz von ,BOXXES" forciert werden

« BOXXES sind durch unseren Planungs- und Produktionspartner

 fur den Holzbau optimierte
 selbst in Holzbauweise konstruierte und
« vollstandig in der Fabrik vorgefertigte

Wellness-, Bad- und Technikraume BD

XX
ES

mehr Infos ab 11. Januar 2021 unter www.boxxes.com

£ 14.10.2020
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N E Weissenseer Newsletter fur Architekten und Planer!

www.weissenseer.com/newsletter-anmeldung



information
.com

Live & Online.
Aktuelles Bauwissen aus erster Hand.



